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1.- INTRODUCCION.

1.1.- Analisis del contexto. Caracteristicas del centro.

El IES Universidad Laboral de Albacete es un Centro Publico de Ensefianza, dependiente de
la Consejeria de Educacion y Ciencia de la Junta de Comunidades de Castilla- La Mancha.

Esta situado en una zona de expansion e importante crecimiento de Albacete, rodeado de
varios institutos, de un teatro y muy préximo al principal parque empresarial de la ciudad.

Cuenta el IES con adecuados y modernos medios educativos y una excelente dotacion en
cuanto a medios técnicos se refiere, con instalaciones perfectamente renovadas. Se estructura
en méas de 45 aulas ordinarias con medios audiovisuales, laboratorios, aulas de idiomas,
masica, dibujo, tecnologia, aulas Althia, aula-hogar, aulas de practicas de Hosteleria,
laboratorios de electronica, biblioteca, instalaciones deportivas y 2 residencias de alumnos y
alumnas. Cuenta, asimismo, con enfermeria y comedor

1.2.- Caracteristicas del alumnado.

La procedencia de los alumnos es, en un alto porcentaje - aproximadamente 60% - de fuera
de la ciudad de Albacete, usuarios del transporte escolar. Hay pocos alumnos inmigrantes.

No se manifiestan graves problemas sociales entre los alumnos/as, procedentes en importante

proporcion de zonas rurales (entre otros motivos porgue el centro cuenta con una Residencia-

Internado) y de nivel socio-econémico y cultural medio.

El alumnado del Ciclo Formativo Superior de Sistemas de Telecomunicaciones e

Informaticos, procede de Bachillerato LOE, de otros ciclos formativos, de la prueba de

acceso, de estudios universitarios, del mundo laboral y de la oferta de ensefianza modular..3.-
1.3 Prioridades establecidas en el Proyecto Educativo.

Son prioridades establecidas en el el Proyecto del IES Universidad Laboral:

- El respeto a la pluralidad cultural e ideologia. Adoptando como principio el pluralismo y
defensa de los valores democraticos.

- Estilo de educacion: la intervencion educativa potenciara en todo momento la reflexion y
el sentido critico hacia la realidad con el &nimo de intervenir sobre ella para transformarla
y conservarla en lo necesario. Adoptando como principios reguladores, la coeducacion, la
integracidn, derecho a la diferencia, educacion integral y comprensiva asi como el espiritu
critico.

- Estilo de ensefianza — aprendizaje: prestara en todo momento atencion a: o Relacion entre
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practica y teoria

Metodologia individualizada, activa y constructiva

Medios de comunicacion de masas y nuevas tecnologias

Disciplina.

Principios en los que se basa el modelo de ensefianza: 0 Los objetivos deben estar
claramente definidos.

Se pretende la integracién personal y social.

o Lo importante es que el alumno/a participe, manipulando vy
experimentando los conocimientos.

El profesor debe ser animador del trabajo de sus alumnos/as sabiendo que éstos son los
protagonistas de su propio aprendizaje.

El aprendizaje debe basarse en los conocimientos previos.

La ensefianza se dirige a dar respuestas a las necesidades de los alumnos.

Las actividades pretenderan el desarrollo global.

Los conocimientos deben presentarse organizados en tema por areas.

El profesor debe apoyarse en instrumentos muy elaborados.

o ' O 0O

o

OO0 O0O0Oo

1.4.- Decretos C.F.G.S de Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

Se encuentra regulado por las siguientes normas:

- REAL DECRETO 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el Titulo de
Técnico Superior de Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se fijan sus
ensefianzas minimas.

- Decreto 59/2013, de 03/09/2013, por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado superior correspondiente al Titulo de Técnico Superior de Sistemas de
Telecomunicaciones e Informéticos en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.
[2013/10820]

1.5.- Identificacion

El titulo de Técnico Superior de Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos queda
identificado por los siguientes elementos:

- Denominacidn: Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos

- Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

- Duracién: 2.000 horas.

- Familia Profesional: Electricidad y Electrénica.

- Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion: CINE-5b.

- Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 3 Técnico
Superior.
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1.6.- Perfil profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior de Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos queda determinado por su competencia general, sus competencias profesionales,
personales y sociales, y por la relacion de cualificaciones y, en su caso, unidades de
competencia del Catadlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1.7.- Competencia general.

Competencia general:

La competencia general de este titulo consiste en desarrollar proyectos, asi como gestionar y
supervisar el montaje y mantenimiento de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
y de sistemas y equipos de telecomunicaciones tales como redes de banda ancha y de
radiocomunicaciones fijas y moviles, sistemas telematicos, de produccién audiovisual y de
transmision, a partir de la documentacion técnica, normativa y procedimientos establecidos,
asegurando el funcionamiento, la calidad, la seguridad y la conservacion medioambiental.

Entorno profesional

Este profesional ejerce su actividad en empresas del sector servicios, tanto privadas como
publicas, dedicadas a las telecomunicaciones, integracion de sistemas, redes de banda ancha,
telematica y medios audiovisuales, como desarrollador de proyectos, integrador de sistemas y
supervisor del montaje y mantenimiento de las instalaciones e infraestructuras, bien por cuenta
propia o ajena.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

- Ayudante de proyectista en instalaciones de telecomunicaciones para viviendas y
edificios.

- Supervisor del montaje de instalaciones de telecomunicaciones para viviendas y
edificios.

- Técnico en verificacion y control de equipos e instalaciones de telecomunicaciones.

- Especialista en instalacion, integracion y mantenimiento de equipos y sistemas de
telecomunicacion.

- Jefe de obra en instalaciones de telecomunicaciones.

- Técnico en supervision, instalacion, verificacién y control de equipos de sistemas
de radio y television en estudios de produccion y sistemas de produccion audiovisual.

- Técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacion y control de
equipos de sistemas de radiodifusion.

- Técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacion y control de
equipos de sistemas de seguridad electrénica y circuitos cerrados de television.
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- Técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacion y control en redes
locales y sistemas telematicos.

- Técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacion y control en
sistemas de radioenlaces.

- Especialista en integracion, instalacién y mantenimiento de equipos y sistemas
informaticos.

- OBJETIVOS.

2.1.- Objetivos Generales.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), d), e), f), g), h), 1),
i, k), 1), m), n), i) y o) del ciclo formativo

b) Reconocer sistemas de telecomunicaciones, aplicando leyes y teoremas para calcular sus
parametros

d) Definir la estructura, equipos y conexionado general de las instalaciones y sistemas de
telecomunicaciones, partiendo de los calculos y utilizando catalogos comerciales, para
configurar instalaciones

e) Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos y electrénicos, utilizando
programas informaticos de disefio asistido, para configurar instalaciones y sistemas de
telecomunicacion.

f) Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informaticos, para gestionar
el suministro.

g) Definir las fases y actividades del desarrollo de la instalacion segun documentacion técnica
pertinente, especificando los recursos necesarios, para planificar el montaje.

h) Replantear la instalacion, teniendo en cuenta los planos y esquemas y las posibles
condiciones de la instalacion, para realizar el lanzamiento.

1) Identificar los recursos humanos y materiales, dando respuesta a las necesidades del
montaje, para realizar su lanzamiento.

j) Aplicar técnicas de gestion y montaje en sistemas de telecomunicaciones, interpretando
anteproyectos y utilizando instrumentos y herramientas adecuadas, para supervisar el montaje.

k) Definir procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion en instalaciones de
telecomunicaciones, analizando informacion técnica de equipos y recursos, para planificar el
mantenimiento.
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I) Aplicar técnicas de mantenimiento en sistemas e instalaciones de telecomunicaciones,
utilizando los instrumentos y herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de
mantenimiento.

m) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en servicio
las instalaciones.

n) Definir los medios de proteccion personal y de las instalaciones, identificando los riesgos
y factores de riesgo del montaje, mantenimiento y uso de las instalaciones, para elaborar el
estudio basico de seguridad y salud.

fi) Reconocer la normativa de gestion de calidad y de residuos aplicada a las instalaciones de
telecomunicaciones y eléctricas, para supervisar el cumplimiento de la normativa.

0) Preparar los informes técnicos, certificados de instalacion y manuales de instrucciones y
mantenimiento, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la
documentacion técnica y administrativa.

3.- COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

3.1 Competencias.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las competencias b), d), e), ), g), h), j),K) y
1) del titulo.

b) Calcular los parametros de equipos, elementos e instalaciones, cumpliendo la normativa
vigente y los requerimientos del cliente.

d) Configurar instalaciones y sistemas de telecomunicacion, con las especificaciones y las
prescripciones reglamentarias.

e) Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la
logistica asociada y controlando existencias.

f) Planificar el montaje de instalaciones y sistemas de telecomunicaciones segun la
documentacion técnica y las condiciones de obra.

g) Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones, partiendo del programa de montaje
y del plan general de obra.

h) Supervisar y/o ejecutar los procesos de montaje de las instalaciones y sistemas, verificando
su adecuacion a las condiciones de obra y controlando su avance para cumplir con los
objetivos de la empresa.
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j) Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento de las instalaciones, controlando los
tiempos y la calidad de los resultados.

k) Realizar la puesta en servicio de las instalaciones y equipos de telecomunicaciones,
supervisando el cumplimiento de los requerimientos y asegurando las condiciones de calidad
y seguridad.

[) Elaborar el estudio basico de seguridad y salud para la ejecucién de las instalaciones,
determinando las medidas de proteccién, seguridad y prevencion de riesgos

3.2 Resultados de aprendizaje.

1. Caracteriza sistemas de transmision para radio y television, identificando sus
aplicaciones y analizando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los distintos sistemas de emision y transmisién para radio y
television (RTV) con los servicios y aplicaciones prestadas.

b) Se ha identificado la estructura de los sistemas de transmision de sefiales de las
instalaciones fijas y de las unidades maviles.

C) Se han relacionado las partes y elementos de la instalacion con los simbolos que
aparecen en los esquemas y planos.

d) Se han establecido las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y
elementos de las instalaciones.

e) Se han caracterizado las técnicas de los blogues o subconjuntos que forman un

sistema emisor de RTV.

f)Se han comprobado las caracteristicas técnicas de los equipos de emisidn y transmision para
radio y television.

0) Se han definido los parametros que aseguran la calidad del servicio.

h) Se ha identificado la normativa que afecta a la instalacion (REBT, normativas de
telecomunicaciones y ordenanzas municipales, entre otras).

2. Configura instalaciones fijas y unidades moviles para la transmision de sefiales de
radio y television, definiendo su estructura y seleccionando los elementos que las componen.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado célculos y emulaciones de la cobertura de un sistema de
transmision.

b) Se han determinado los emplazamientos de los emisores, las zonas de coberturay la
estructura de la red de radiofrecuencia.

C) Se han calculado los parametros de la instalacion (altura efectiva del sistema
radiante, potencia del transmisor, ganancia de las antenas, entre otros).
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d) Se ha seleccionado el equipamiento técnico de los emisores, reemisores y
radioenlaces (moduladores, demoduladores, procesadores y amplificadores, entre otros).
e) Se ha determinado la composicion y equipamiento de antenas, sistemas radiantes y

sus accesorios (filtros, acopladores, multiplexores y combinadores, entre otros).
f)Se han dimensionado los mastiles, soportes y torretas.

0) Se han seleccionado los equipos de alimentacion y proteccion de la instalacion
(sistemas de alimentacion, tomas de tierra, grupos electrogenos, entre otros).

h) Se han elaborado esquemas de la instalacion.

3. Instala sistemas para la transmision de sefiales de radio y television, interpretando

planos y esquemas Yy aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado la secuencia de montaje de los elementos que componen el sistema.
b) Se han relacionado los simbolos de los planos y esquemas con los elementos que se
van a montar y sus lugares de ubicacion.

C) Se han instalado las antenas y los sistemas radiantes.

d) Se han instalado los conductores y las lineas de transmision.

e) Se han montado los racks y los soportes de los equipos.

f)Se han instalado las protecciones del equipamiento.

0) Se han conectado los equipos de emision y transmision del sistema segln la
documentacion técnica.

h) Se han conexionado los equipos de transmision con la red troncal de

comunicaciones.
i) Se han documentado los replanteos y modificaciones realizadas respecto a la documentacion
original.

4, Verifica el funcionamiento de los sistemas de emision y transmision realizando
medidas de los parametros significativos y configurando los equipos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado el protocolo de puesta en servicio de la instalacion.
b) Se han configurado los equipos de forma local y remota.
C) Se ha configurado el hardware y software de los equipos de emision y transmision

siguiendo la documentacion técnica (modo de funcionamiento, potencia y frecuencia de
trabajo, entre otros).

d) Se han realizado las pruebas y medidas de funcionalidad de los equipos, siguiendo
procedimientos determinados por los fabricantes.
e) Se han medido los parametros de calidad del sistema (potencia directa y reflejada.

ROE. Distorsiones. Intermodulaciones. Medidas de ecos. Relaciones S/N, C/N y BER, entre
otras).
f)Se ha verificado el funcionamiento de los equipos de conmutacidn automatica y los sistemas
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redundantes.
0) Se han realizado medidas en el sistema de alimentacion (sistemas fotovoltaicos y
SAl, entre otros).
h) Se han contrastado los parametros medidos con los caracteristicos de la instalacion.
5. Mantiene sistemas para la transmision y emision de sefiales de radio y television,
efectuando medidas y corrigiendo averias o disfunciones.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha programado el mantenimiento del sistema.
b) Se han examinado las tipologias y caracteristicas de las averias de los sistemas de

emision y transmision (desadaptaciones de impedancia, derivas de frecuencia, distorsiones,
averias en lineas de transmision y etapas amplificadoras, entre otras).

C) Se han definido los puntos de revision y los controles que hay que realizar en el plan
de mantenimiento preventivo.

d) Se han aplicado técnicas de medida, diagnostico y localizacion de averias.

e) Se han identificado los sintomas de la averia.

f)Se ha diagnosticado la causa de la averia.

0) Se ha sustituido el equipo o elemento causante de la averia.

h) Se ha restituido el funcionamiento siguiendo el protocolo de puesta en servicio.

i) Se han actualizado los histéricos de averias y el programa del mantenimiento preventivo.
6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,

identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, Gtiles y maquinas.

b) Se han utilizado las maquinas, respetando las normas de seguridad.

C) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales y herramientas, entre otros.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y paros de

emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones
de montaje y mantenimiento.

e) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

f)Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar
en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de los sistemas
de radiocomunicaciones.

0) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
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prevencion de riesgos.

4.- TEMPORALIZACION. SECUENCIACION DE CONTENIDOS.

4.1.- Temporalizacion.

La duracién minima de este médulo seguin DC59/2013 es de 140 horas.

UNIDAD TiTULO PERIODOS | EVALUACION
NUMERO LECTIVOS

1 Introduccién a los sistemas de 10 1
radiocomunicaciones.

2 Conversion y tratamiento de sefiales: modulaciones 16 1
analdgicas y digitales.

3 Transmision de la sefal digital. 16 1

4 Sistema de radio digital DAB, IBOC, DRMy 13 1
DRM+.

5 Redes de comunicacion por radiofrecuencia. 12 1

6 Configuracion de instalaciones fijas y unidades 14 1
moviles.

7 Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia 14 1
fijo y movil.

8 Instalacién de sistemas de transmision de sefiales 18 2
de radio y television.

9 Verificacion del funcionamiento de sistemas de 9 2
emision y transmision.

10 Mantenimiento de sistemas de transmision. 9 2

11 Prevencion de riesgos laborales y proteccion 9 2
medioambiental.

Total horas: 140

4.2.- Secuenciacion de contenidos.

4.2.1.- Contenidos basicos.

1. Caracterizacion de sistemas de transmision para radio y television:
- Modos de transmisién. Transmision simplex, semiduplex y duplex. Transmisién punto
a punto y punto a multipunto.

- Modulaciones analogicas. AM y FM. DBL, BLU y BLV.

- Modulaciones digitales. ASK, PSK, FSK, QAM y QPSK.
- Transmision con portadora maltiple COFDM.
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- Transmision con espectro ensanchado.

- Bandas y servicios de radiodifusion. Cuadro nacional de asignacion de frecuencias.

- Sistemas de radio analogicos. Transmision estereofonica.

- Sistemas de radio digital. DAB, IBOC, DRM y DRM+.

- Sistemas de television. PAL y DVB.

- Redes de comunicacion por radiofrecuencia. Red de difusion. SFN y MFN. Problemas
de sincronizacién. Red de contribucion. Redes de grupo cerrado (trunking).

- Emisores, receptores, reemisores y radioenlaces analdgicos y digitales. Diagrama de
blogues. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

- Lineas de transmision para radiofrecuencia. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Cables
y conectores normalizados.

Multiplexores, combinadores y distribuidores de RF.

Sistemas de conmutacion automatica. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

Interfaces de conexion y elementos auxiliares.

Antenas y sistemas radiantes. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

- Pardmetros en sistemas de radiofrecuencia. Potencias directa y reflejada, relaciones s/n
y ¢/n, ROE, BER, MER y PIRE, entre otras.

- Reglamentacion y estandares. Normativa de los sistemas de transmisiéon de radio y
television.

- Reglamento electrotécnico de baja tensidn. Ley General de las Telecomunicaciones.
Plan técnico nacional de telecomunicaciones.

2. Configuracion de instalaciones fijas y unidades maviles:

- Configuracion de redes de radiofrecuencia. Analisis orografico. Determinacion de zonas
de cobertura. Estructura de la red. Analisis del trafico. Eleccidon del numero y tipo de
enlaces.

- Planificacion de frecuencias y canales.

- Disefio de sistemas emisores de radio. Condicionantes legales y técnicos. (PRA,
orografia del terreno, accesibilidad, suministro eléctrico y sefial minima en la zona de
cobertura). Eleccion del emplazamiento. Calculos de la altura

efectiva de la antena y potencia del transmisor.

- Disefio de sistemas emisores y reemisores de television. Condicionantes técnicos (sefial
recibida en el emplazamiento, orografia del terreno, accesibilidad, suministro eléctrico y
sefial minima en la zona de cobertura). Eleccidon del emplazamiento y estructura de las
antenas.

Calculos: ganancia de antena receptora en el reemisor y de potencia del transmisor.

- Disefio de radioenlaces. Condicionantes tecnicos (sefial recibida en el emplazamiento,
orografia del terreno, accesibilidad y suministro eléctrico). Eleccion del emplazamiento,
frecuencia y potencia del radioenlace.

Software de emulacion de coberturas y planificacion de redes de RF.

- Equipos de radioenlaces. Equipos de emisores, reemisores y repetidores: Moduladores
y transmoduladores. Procesadores de canal. Amplificadores. Filtros y multiplexores.

- Alimentadores. Accesorios.
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- Antenas. Configuracion de sistemas radiantes. Parametros de seleccion. Célculo de
momento flector en mastiles.

Eleccion del equipamiento. Bases de datos y fabricantes.

- Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia. Equipamiento técnico principal y de
reserva. Sistemas de telecontrol. Sistemas de alimentacién. Instalaciones eléctricas,
protecciones y circuitos asociados. Generadores autonomos. Sistemas de alimentacion
ininterrumpida. Sistemas fotovoltaicos.

- Proteccion electrostéatica. Acondicionamiento ambiental. Toma de tierra, pararrayos,
apantallamiento e interferencias. Refrigeracion de equipos y aire acondicionado.

- Unidades mdviles de radiocomunicaciones. Emisores, reemisores y radioenlaces
moviles. Radioenlaces via satélite, UMTS e IP. Unidades DSNG. Estructura y
equipamiento técnico.

- Proyecto técnico. Memoria. Lista de conexiones. Lista de materiales. Documentacion
administrativa necesaria para la realizacion de la instalacion.

3. Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television:

- Técnicas especificas de montaje. Herramientas y Utiles para el montaje. Herramientas
especificas.

Instalacion de los mastiles y fijacion de las antenas. Alineacidn y orientacion de antenas.
- Lineas de transmisién. Conectores. Cables y etiquetado. Conexionado fisico. Soldadura
y engastado.

Montaje de soportes y elementos de sujecion.

- Instalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados Conexionado de sistemas de
alimentacion. Generadores autbnomos. Sistemas de alimentacion ininterrumpida.
Sistemas fotovoltaicos.

- Conexion de los equipos de emision y transmisién. Red troncal. Instrumentos de medida
y medios técnicos auxiliares.

Programas de control y supervision del montaje. Documentacién del montaje.

4. Verificacién del funcionamiento de sistemas de emision y transmision:

Protocolos de puesta en servicio.

Software de instalacion y utilidades.

Equipos de telecontrol. Software de control y acceso remoto.

Manuales de equipos y fabricantes.

Protocolos de seguridad de los equipos.

- Equipos de medida de sistemas de transmisién por radiofrecuencia. Vatimetro
direccional.

Analizador de comunicaciones. Analizador de espectros.

Medidas y comprobaciones: procedimientos y técnicas de medida.

- Medidas y parametros de calidad. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda. Potencias
directa y reflejada. ROE. Distorsiones.

Intermodulaciones. Medidas de ecos. Relaciones S/N, C/N y SINAD. BER. MER.
Medidas de constelacion.

- Medidas del sistema de alimentacion. Medidas de tierra y aislamiento.
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- Configuracion de equipos de conmutacion automatica. Direccionamiento. Cargas.

- Procedimientos de conexion y desconexion de sistema.
- Procedimiento de puesta en servicio de la instalacion. Medidas y verificaciones
reglamentarias.

5. Mantenimiento de sistemas de transmision:

- Clasificacion de las averias segun el sistema. Alimentacion. Modulacion. Amplificacion.
- Problematica de los cables y conectores. Soldadura y crimpado. Roturas y empalmes de
fibra Optica.

- Herramientas e instrumentacion aplicada al mantenimiento. Medidas de parametros.

- Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones.

- Parametros de funcionamiento.

- Mantenimiento preventivo. Operaciones programadas. Criterios y puntos de revision
(Potencia, ROE, VER y MER,
entre otros).

- Inspeccion y evaluacion del sistema. Sistemas de telemedidas.

- Procedimientos de actuacion y soporte remoto.

- Software de control y acceso remoto. Sistemas de recepcidn y gestion de avisos/alarmas.
- Mantenimiento correctivo. Técnicas de diagndstico y localizacion de averias. Software
de diagnostico. Sustitucion

de elementos de las instalaciones. Compatibilidad de equipos y elementos.

- Ajustes y puesta a punto.

- Parada y puesta en servicio de los equipos.

- Calidad en las intervenciones.

- Normas de seguridad personal y de los equipos. Medidas de proteccién, sefializacion y
seguridad.

- Documentacion en el mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones. Manuales
de fabricantes de equipos.

- Manual de servicio y mantenimiento de la instalacion. Bases de datos de averias tipicas.

- Historicos de averias. Partes de intervencion.

6. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental:

- Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de
radiocomunicaciones.

- Factores y situaciones de riesgo.

- Medios y equipos de proteccion.

- Prevencion y proteccion colectiva.

- Normativa reguladora en gestién de residuos.

- Clasificacion y almacenamiento de residuos.

- Tratamiento y recogida de residuos.

4.2.2.- Unidades de trabajo.
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Los contenidos anteriores se organizan en las siguientes Unidades.

UT 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

1.1. Introduccion a los sistemas de telecomunicacion

1.2. Caracteristicas de las sefiales

1.3. Espectro radioeléctrico

1.4. Cuadro nacional de atribucién de frecuencias (CNAF)

1.5. Clasificacion de diferentes sistemas y servicios de radiocomunicaciones
1.6. Transmision punto a punto y punto a multipunto

1.7. Reglamentacion y estandares

UT 2. CONVERSION Y TRATAMIENTO DE SENALES: MODULACIONES
ANALOGICAS Y DIGITALES

2.1. Transmision de sefiales: modulacion
2.2. Modulacion de amplitud

2.3. Modulacién angular PM y FM

2.4, Modulaciones digitales

UT 3. TRANSMISION DE LA SENAL DIGITAL

3.1. Técnicas de acceso mdltiple

3.2. Transmision con portadora multiple COFDM
3.3. Transmision con espectro ensanchado

3.4. Codificacion de la sefial de television analdgica
3.5. La television digital terrestre

3.6. HDTV La televisién de alta definicion

UT 4. SISTEMA DE RADIO DIGITAL DAB, IBOC, DRM Y DRM+

4.1. Sistemas de radio analégicos Transmision estereofénica
4.2. La radiodifusion sonora digital
4.3. Comparacién de las tecnologias de radio digital terrestre

UT 5. REDES DE COMUNICACION POR RADIOFRECUENCIA

5.1. Cadena de valor de los servicios audiovisuales

5.2. Medios de transmisién de los servicios audiovisuales
5.3. Servicios audiovisuales en Espafia

5.4. Marco juridico de la TDT

5.5. Caracteristicas técnicas de lared TDT en Espafia

5.6. Descripcion técnica de los servicios de coubicacion e interconexion en centros
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emisores y reemisores de TV

5.7. Tipologia de redes SFN, MFN y MPE

5.8. Interferencias

5.9. Reemisores o gap-fillers

5.10.  Servicio de radiocomunicaciones en grupo cerrado de usuarios (trunking)

UT 6. CONFIGURACION DE INSTALACIONES FIJAS Y UNIDADES MOVILES

6.1. Configuracion de instalaciones fijas y unidades moviles
6.2. Configuracion de redes de radiofrecuencia

6.3. Disefio de sistemas emisores de radio

6.4. Disefio de sistemas emisores y reemisores de television
6.5. Disefio de radioenlaces

UT 7. ESTRUCTURA DE UN CENTRO EMISOR DE RADIOFRECUENCIA FIJO Y

MOVIL

7.1. Elementos auxiliares

71.2. Antenas

7.3. Calculo de momento flector en mastiles

7.4. Eleccién de equipamiento

7.5. Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia

7.6. Instalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados
7.7. Proteccion electrostatica

UT 8. INSTALACION DE SISTEMAS DE TRANSMISION DE SENALES DE RADIO Y
TELEVISION

8.1 Gestion del montaje de sistemas de transmisidn para radio y television en instalaciones
fijas y unidades mdviles

8.2 Técnicas especificas de montaje

8.3 Instalacion de torretas

8.4 Lineas de transmision

8.5 Instalaciones eléctricas

8.6 Conexion de los equipos de emision y transmision Red troncal

UT 9. VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS DE EMISION Y

TRANSMISION

9.1. Protocolos de puesta en servicio

9.2. Equipos de telecontrol

9.3. Protocolos de seguridad de los equipos

9.4. Equipos de medida de sistemas de transmision por radiofrecuencia
9.5. Medidas y comprobaciones: procedimientos y técnicas de medida

9.6. Medidas y parametros de calidad
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9.7. Configuracion de equipos de conmutacion automatica
9.8. Procedimiento de puesta en servicio de la instalacion
9.9. Certificacion final de la instalacion

UT 10. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE TRANSMISION

10.1.  Clasificacion de las averias segun el sistema

10.2.  Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones
10.3.  Mantenimiento preventivo

10.4.  Inspeccion y evaluacion del sistema

10.5.  Mantenimiento correctivo

UT 11. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y PROTECCION
MEDIOAMBIENTAL

11.1.  Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de
radiocomunicaciones

11.2.  Factores y situaciones de riesgo

11.3.  Medios y equipos de proteccion

11.4.  Prevencion y proteccion colectiva
11.5.  Compatibilidad electromagnética
11.6.  Proteccion medioambiental

5.- CRITERIOS DE EVALUACION DEL MODULO. INDICADORES.

5.1 Criterios de Evaluacion.
Los objetivos de este modulo profesional expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus
criterios de evaluacion son los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos.

En la siguiente tabla se relacionan los Resultados de Aprendizaje (RRAA) del modulo con sus
respectivos Criterios de Evaluacion (CCEE) y con las Unidades de Trabajo (UUTT) relacionadas.
Se recoge ademas en la tabla, el peso que tiene cada criterio de evaluacion sobre el resultado de
aprendizaje al que pertenece.

Los CCEE que aparecen con su cédigo en negrita son los catalogados como basicos.
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ordenanzas municipales, entre otras).

RA | RESULTADO DE POND
uT TITULO (% CRITERIO DE EVALUACION
TOTAL) APRENDIZAJE (%)
CE 1.a) Se han relacionado los distintos sistemas de
emision y transmision pararadio y television (RTV) con los | 6,00%
servicios y aplicaciones prestadas.
CE 1. b) Se ha identificado la estructura de los sistemas de
transmisién de sefiales de las instalaciones fijas y de las 3,50%
unidades moviles.
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE
RADIOCOMUNICACIONES CE 1. ¢) Se han relacionado las partes y elementos de la
1.1, Introduccién a los sistemas de instalacion con los simbolos que aparecen en los esquemas y 4,67%
telecomunicacion RA 1. Caracteriza | Planos.
1.2. Caracteristicas de las sefiales sistemas de CE 1. d) Se han establecido las relaciones de
1.3. Espectro radioeléctrico transmision para radio | funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos 3,50%
UT1 [1.4. Cuadro nacional de atribucidn 16.67% y television, de las instalaciones.
10 H |de frecuencias (CNAF) ’ identificando sus . L
1.5. Clasificacién de diferentes aplicaciones y CE 1. e)_ Se han caracterizado Iz_als técnicas de los bloques o 4.67%
sistemas y servicios de analizando su subconjuntos que forman un sistema emisor de RTV.
radiocomunicaciones funcionamiento.
1.6. Transmision punto a punto y CE 1. f) Se han comprobado las caracteristicas técnicas de los 5 00%
punto a multipunto equipos de emision y transmision para radio y television. Dadb
1.7. Reglamentacion y estdndares
CE 1. g) Se han definido los pardmetros que aseguran la
. e 5,00%
calidad del servicio.
CE 1. h) Se haidentificado la normativa que afecta a la
instalacion (REBT, normativas de telecomunicaciones y 4,00%
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CE 1. b) Se ha identificado la estructura de los sistemas de

transmisién de sefales de las instalaciones fijas y de las 3,50%
unidades moviles.
CE 1. ¢) Se han relacionado las partes y elementos de la
instalacion con los simbolos que aparecen en los esquemasy | 4,67%
planos.
RA 1. Caracteriza | CE 1. d) Se han establecido las relaciones de
SSKII\IXLEEZSII\/CI)(;IDYUTLRAARTEQ'\AAII\IE:ILTOOGIIDCEAS sistemas de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos 3,50%
- N transmision para radio | de las instalaciones.
2.1. Transmisién de sefiales: Ry
uT?2 dulacis 16.67% y television,
164 |Modulacion 7% 1 identificando sus | CE 1. €) Se han caracterizado las técnicas de los bloques o 0
2.2. Modulacion de amplitud o subconjuntos que forman un sistema emisor de RTV 4,67%
- aplicaciones y ] q :
2.3. Modulacién angular PM y FM .
2.4. Modulaciones digitales analizando su foti ACni
S g funcionamiento. CE 1. f) Se han comprobado las caracteristicas técnicas de los 5 00%
equipos de emisién y transmisién para radio y television. ’
CE 1. g) Se han definido los parametros que aseguran la 5 00%
calidad del servicio. ’
CE 1. h) Se ha identificado la normativa que afecta a la
instalacion (REBT, normativas de telecomunicaciones y 4,00%
ordenanzas municipales, entre otras).
TRANS,M"S'ON DELA SENA,L P'G'TAL CE 1.a) Se han relacionado los distintos sistemas de
3.1. Tecmca; fj'e acceso multiple RA 1. Caracteriza |emisiény transmision para radio y televisiéon (RTV) con los | 6,00%
3.2. Transmision con portadora sistemas de servicios y aplicaciones prestadas.
multiple COFDM A .
. transmision para radio : .
3.3. Transmisién con espectro pay CE 1. d) Se han establecido las relaciones de
uT3 y television, . . . )
164 ensanchado 16,67% identificando sus funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos 3,50%
3.4. Codificacion de la sefial de . de las instalaciones.
. L aplicaciones y
televisidn analdgica .
3.5 Latelevision dieital t t analizando su _ L.
-2. La television digital terrestre funcionamiento CE 1. e) Se han caracterizado las técnicas de los bloques o 4.67%

3.6. HDTV La television de alta
definicion

subconjuntos que forman un sistema emisor de RTV.
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CE 1. b) Se haidentificado la estructura de los sistemas de

RA 1. Caracteriza |transmision de sefiales de las instalaciones fijas y de las 3,50%
SISTEMA DE RADIO DIGITAL DAB, sistemas de unidades moviles.
IBOC, DRM Y DRM+ > :
4.1. Sistemas de radio analégicos transmision para radio | cg 1. ¢) Se han relacionado las partes y elementos de la
UT 4 o nsmisién estereofénica 1667%| .7 television, instalacion con los simbolos que aparecen en los esquemasy | 4,67%
13H 4.2. La radiodifusion sonora digital |den'glf|cf'_;1ndo SuS planos.
4.3. Comparacion de las tecnologias apllc_acmnes y . .
de radio digital terrestre ana_llzand_o su CE 1_. d) Se_ han estableudo_ las reIaC|c_Jnes de
funcionamiento. funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos 3,50%
de las instalaciones.
REDES DE COMUNICACION POR
RADIOFRECUENCIA
5.1. Cadena de valor de los servicios . . .
audiovisuales CE 1. b_) _Se ha identificado la e_structur_a de Io_; sistemas de
5 2. Medios de transmisién de los tra_nsmlsuﬁn,de_z sefales de las instalaciones fijas y de las 3,50%
servicios audiovisuales unidades moviles.
5.3. Servicios audiovisuales en
Espafia RA 1. Caracteriza
5.4. Marco juridico de la TDT sistemas de
5.5. Caracteristicas técnicas de la transmision para radio
UT5 |red TDT en Espafia 16.67% y television,
12H | 5.6. Descripcidn técnica de los ’ identificando sus
servicios de coubicacion e aplicaciones y
I:;Ler;ciggfexsl%r;?rr:/centros emisoresy ft?r?cail(l)ﬁirr]gi?es?o. CE 1. h)?e ha identificado' la normativa que z'afec@a ala
instalacion (REBT, normativas de telecomunicaciones y 4,00%

5.7. Tipologia de redes SFN, MFN y
MPE

5.8. Interferencias

5.9. Reemisores o gap-fillers

5.10. Servicio de
radiocomunicaciones en grupo
cerrado de usuarios (trunking)

ordenanzas municipales, entre otras).




Castilla-La Mancha

PROGRAMACION DIDACTICA
- MODULO PROFESIONAL -

INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA

UNIVERSIDAD LABORAL
ALBACETE mrrrill

Sistemas de radiocomunicaciones

CE 2.a) Se han realizado calculos y emulaciones de la

cobertura de un sistema de transmision 14%
CONFIGURACION DE
INSTALACIONES FIUAS Y UNIDADES RA 2. Configura CE 2. b) Se han determinado los emplazamientos de los
MOVILES instalaciones fijas y emisor_es, las zonas de coberturay la estructura de lared 12%
6.1. Configuracién de instalaciones unidades mdviles para de radiofrecuencia.
fijas y unidades moviles la transmision de
UT6 | 6.2. Configuracion de redes de 16679 | Senalesderadioy | cE 2 ¢) Se han calculado los parametros de la instalacion
14H |radiofrecuencia ' television, definiendo | (altura efectiva del sistema radiante, potencia del 12%
6.3. Disefio de sistemas emisores de Su estructura y transmisor, ganancia de las antenas, entre otros).
radio seleccionando los
6.4. Diseiio de sistemas emisores y elementos que las _ _ _ o
reemisores de televisién componen. CE 2. d) Se ha seleccionado el equipamiento técnico de los
6.5. Disefio de radioenlaces emisores, reemisores y radioenlaces (moduladores, 12%
demoduladores, procesadores y amplificadores, entre
otros).
CE 2. e) Se ha determinado la composicion y equipamiento de
ESTRUCTURA DE UN CENTRO antenas, sistemas radiantes y sus accesorios (filtros, 14%
EMISOR DE RADIOFRECUENCIA FIJO RA 2. Configura | acopladores, multiplexores y combinadores, entre otros).
; ';"(;Y'L . " instalaciones fijas y
7:2: Ane;z:;os auxiares unidades m(?v_l!es para | CE 2.f) Se han dimensionado los mastiles, soportes y 12%
; la transmision de | torretas
7.3. Célculo de momento flector en ~ .
ut7z . sefiales de radio y
mastiles 16,67% . ..
14H 7.4. Eleccion de equipamiento television, definiendo _ _ _ y
o . su estructura y CE 2. g) Se han seleccionado los equipos de alimentaciony
3-5- E;Fr?c"ura de un centro emisor seleccionando los | Proteccion de lainstalacion (sistemas de alimentacion, 12%
€ radgiofrecuencia tomas de tierra, grupos electrégenos, entre otros).
7.6. Instalaciones eléctricas, elementos que las grip J )
protecciones y circuitos asociados componen.
7.7. Proteccion electrostatica CE 2. h) Se han elaborado esquemas de la instalacion. 12%
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uT8
18H

INSTALACION DE SISTEMAS DE
TRANSMISION DE SENALES DE
RADIO Y TELEVISION

8.1 Gestidn del montaje de sistemas
de transmisién para radio y
television en instalaciones fijas y
unidades moviles

8.2 Técnicas especificas de montaje
8.3 Instalacidn de torretas

8.4 Lineas de transmision

8.5 Instalaciones eléctricas

8.6 Conexion de los equipos de
emision y transmision Red troncal

16,67%

RA 3. Instala sistemas
para la transmision
de sefiales de radio y
television,
interpretando planos y
esquemas Yy aplicando
técnicas especificas
de montaje.

ALBACETE mrrrrill
CE 3. a) Se ha aplicado la secuencia de montaje de los 129
elementos que componen el sistema. 0
CE 3. b) Se han relacionado los simbolos de los planos y
esguemas con los elementos que se van a montar y sus 12%
lugares de ubicacion.
CE 3. ¢) Se han instalado las antenas y los sistemas radiantes. 10%
CE 3. d) Se han instalado los conductores y las lineas de 10%
transmision 0
CE 3. e) Se han montado los racks y los soportes de los 10%
equipos.
CE 3. f) Se han instalado las protecciones del equipamiento. 10%
CE 3. g) Se han conectado los equipos de emision y 1204
transmisién del sistema segln la documentacién técnica. 0
CE 3. h) Se han conexionado los equipos de transmisién con la 10%
red troncal de comunicaciones. 0
CE 3.i) Se han documentado los replanteos y modificaciones 14%

realizadas respecto a la documentacion original
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uTo
9H

VERIFICACION DEL
FUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS DE
EMISION Y TRANSMISION

9.1. Protocolos de puesta en
servicio

9.2. Equipos de telecontrol

9.3. Protocolos de seguridad de los
equipos

9.4. Equipos de medida de sistemas
de transmisién por radiofrecuencia
9.5. Medidas y comprobaciones:
procedimientos y técnicas de

RA 4. Verifica el
funcionamiento de los
sistemas de emision y
transmision realizando

medidas de los

parametros

16,67%

medida significativos y
9.6. Medidas y pardmetros de .

. configurando los
calidad

equipos.
9.7. Configuracion de equipos de auip

conmutacion automatica

9.8. Procedimiento de puesta en
servicio de la instalacién

9.9. Certificacion final de la
instalacion

CE 4.a) Se ha aplicado el protocolo de puesta en servicio
de lainstalacion.

14%

CE 4. b) Se han configurado los equipos de forma local y
remota.

10%

CE 4.c) Se ha configurado el hardware y software de los
equipos de emisién y transmision siguiendo la documentacion
técnica (modo de funcionamiento, potencia y frecuencia de
trabajo, entre otros).

12%

CE 4. d) Se han realizado las pruebas y medidas de
funcionalidad de los equipos, siguiendo procedimientos
determinados por los fabricantes.

14%

CE 4. e) Se han medido los pardmetros de calidad del
sistema (potencias directa y reflejada. ROE. Distorsiones.
Intermodulaciones. Medidas de ecos. Relaciones S/N, C/Ny
BER, entre otras).

14%

CE 4. f) Se ha verificado el funcionamiento de los equipos de
conmutacién automatica y los sistemas redundantes.

10%

CE 4, g) Se han realizado medidas en el sistema de
alimentacioén (sistemas fotovoltaicos y SAl, entre otros).

12%

CE 4. h) Se han contrastado los parametros medidos con
los caracteristicos de la instalacion.

14%
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uUT 10
9H

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE
TRANSMISION

10.1. Clasificacion de las averias
segun el sistema

10.2. Averias tipicas en los sistemas
de radiocomunicaciones

10.3. Mantenimiento preventivo
10.4. Inspeccion y evaluacién del
sistema

10.5. Mantenimiento correctivo

16,67%

RA 5. Mantiene
sistemas para la
transmisién y emisién
de sefales de radio y
television, efectuando
medidas y corrigiendo

averias o disfunciones.

ALBACETE mrrrrill
CE 5. a) Se ha programado el mantenimiento del sistema. 14%
CE 5. b) Se han examinado las tipologias y caracteristicas
de las averias de los sistemas de emisién y transmision
(desadaptaciones de impedancia, derivas de frecuencia, 12%
distorsiones, averias en lineas de transmision y etapas
amplificadoras, entre otras).
CE 5. ¢) Se han definido los puntos de revision y los
controles que hay que realizar en el plan de mantenimiento | 12%
preventivo.
CE 5. d) Se han aplicado técnicas de medida, diagndstico y 10%
localizacién de averias. 0
CE 5. e) Se han identificado los sintomas de la averia. 10%
CE 5. f) Se ha diagnosticado la causa de la averia. 12%
CE 5. g) Se ha sustituido el equipo 0 elemento causante de la 10%
averia
CE 5. h) Se ha restituido el funcionamiento siguiendo el 10%
protocolo de puesta en servicio.
CE 5. i) Se han actualizado los histéricos de averias y el 10%

programa del mantenimiento preventivo
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uT11
9H

PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y PROTECCION
MEDIOAMBIENTAL

RA 6. Cumple las
normas de prevencion
de riesgos laborales y

de proteccién

11.1. Normativa de prevencién de
riesgos laborales relativa a los
sistemas de radiocomunicaciones
11.2. Factores y situaciones de

riesgo 16,67% ambiental,
11.3. Medios y equipos de identificando los riesgos
proteccion asociados, las medidas

y equipos para
11.4. Prevencién y proteccion prevenirlos.
colectiva

11.5. Compatibilidad
electromagnética

11.6. Proteccion medioambiental

CE 6. a) Se han identificado los riesgos y el nivel de
peligrosidad que suponen la manipulacién de los
materiales, herramientas, Gtiles y maquinas.

12%

CE 6. b) Se han utilizado las maquinas, respetando las
normas de seguridad.

12%

CE 6. c) Se han identificado las causas mas frecuentes de
accidentes en la manipulacion de materiales y herramientas,
entre otros.

11%

CE 6. d) Se han descrito los elementos de seguridad
(protecciones, alarmas y paros de emergencia, entre otros)
de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y
mantenimiento.

12%

CE 6. e) Se ha relacionado la manipulacién de materiales,
herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

11%

CE 6. f) Se han determinado las medidas de seguridad y de
proteccion personal que se deben adoptar en la
preparacién y ejecucion de las operaciones de montaje y
mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones.

11%

CE 6. g) Se han identificado las posibles fuentes de
contaminacion del entorno ambiental.

11%

CE 6. h) Se han clasificado los residuos generados para su
retirada selectiva.

11%

CE 6. i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y
equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

9%
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6.- METODOLOGIA. METODOS DE TRABAJO.
6.1.- Métodos de trabajo.

La metodologia didactica de la F.P. especifica promovera la integracion de contenidos cientificos
tecnoldgicos y organizativos. Asimismo, favorecera en el alumno/a la capacidad para aprender por
si mismo y para trabajar en equipo.

Para ello, se seguiran los siguientes Principios Metodologicos Generales:

e Junto a la ensefianza especifica de la materia, se contribuird también activamente a la
formacion general del alumno, de cara a su madurez personal, social y moral.

e Crear las condiciones para que el alumno tenga la oportunidad de valorar las repercusiones
de la actividad tecnoldgica, manifestando y argumentando sus ideas y opiniones redactando
trabajos-memorias para comunicarlas.

e Mediante el disefio de situaciones de aprendizaje adecuadas, se hace posible un aprendizaje
significativo, teniendo en cuenta las capacidades y conocimientos previos de los alumnos.

e Ensefiar formas de sistematizar los procesos de trabajo y resolucion de problemas en general,
animandoles asimismo a la reflexion e indagacion, familiarizandoles con la metodologia
cientifica.

e Plantear actividades que potencien el trabajo en equipo, que lleve a la consecucion de
proyectos, y realizaciones préacticas llevadas a cabo de forma operativa y participativa.

e Establecer las condiciones y actividades adecuadas para desarrollar en el alumno autonomia
y confianza para inspeccionar, manipular e intervenir en maquinas, sistemas y procesos
técnicos y comprender su funcionamiento.

e Conectar continuamente los conocimientos y realizacién de actividades académicas con
aplicaciones practicas de la vida real.

e Proporcionar la motivacion adecuada, de cara a fomentar un clima de trabajo y convivencia
en el aula.
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Todas las actividades de ensefianza y aprendizaje han de tener un proposito definido, y se
intentard la utilizacion de materiales diversos para enriquecer la experiencia practica que se
pretende lograr. Se motivara a los alumnos en la busqueda de informacion en Internet
fomentando asi el aprendizaje no solo a través de los libros de texto o apuntes. Se
recomendara para ello algunos libros de consulta, fomentando de esta manera la lectura. Se
ensefiaran estrategias para realizar dicha busqueda.

Se utilizara el aula virtual del centro por parte de los alumnos para potenciar el uso de las
TIC. Ha de ser pues, activa, favoreciendo el profesor que el alumno/a sea, de alguna manera
protagonista de su propio aprendizaje. Ademas, los contenidos de lo aprendido deben
resultar "funcionales”, se trata de utilizarlos en circunstancias reales de la vida cotidiana.

El enfoque metodoldgico que se utilizara sera la siguiente:

Presentacion del mddulo de Sistemas de Radiocomunicaciones, explicando sus
caracteristicas, los contenidos, los resultados de aprendizaje que deben adquirir los
alumnos/as y la metodologia y criterios de evaluacidn que se van a aplicar.

La metodologia utilizada en clase estara planteada de forma que el alumnado pueda, en la
medida en que el material disponible lo permita, realizar una aplicacion practica del tema
tratado.

El libro de texto y/o apuntes recomendado por el profesor, deben servir como guia y apoyo
del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Al inicio de cada UT, se facilitara a los alumnos un documento donde se recojan los CE/RA
que se van a trabajar, su peso especifico y la herramienta de evaluacién que se va a utilizar
en cada uno de ellos. EI documento estara también disponible en la plataforma Educamaos.

Del mismo modo, al inicio de cada Unidad de Trabajo, se hara una introduccion a la misma,
con ayuda del ordenador, proyector de aula, instrumental, equipos pizarra, etc. que muestre
los objetivos, conocimientos, procedimientos y actitudes previstos para el alumno/a y el
grupo, para despertar un interés hacia el tema. Se hara un repaso, siempre que el temay la
exposicion lo requieran, de lo explicado en la clase anterior con el fin de ver que tiene una
continuidad.

Posteriormente se pasara a explicar los contenidos conceptuales intercalando actividades de
apoyo.
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Al final de cada unidad de trabajo, se propondréa a los alumnos/as la resolucion de actividades
de ensefianza-aprendizaje, que faciliten la mejor comprension del tema propuesto. Para ello
el alumnado se ayudara de la informacién adicional proporcionada por el profesorado, bien
de forma directa o bien a través del Aula Virtual o paginas. Web.

Se recordarén las normas de Seguridad, con el fin de tomar las medidas de precaucion y de
proteccion que sean necesarias.

Asimismo, se procurard concienciar a los alumnos acerca de la importancia de tratar
correctamente los residuos contaminantes para proteger el medio ambiente.

Al final de cada unidad el alumno/a presentara los resultados de las actividades en el
cuaderno, en el caso de actividades practicas de laboratorio presentard una memoria técnica
individual donde recoge planos, tareas realizadas, medidas, materiales y herramientas con
los resultados obtenidos y las soluciones aportadas.

Una vez revisado por parte del profesor todos los trabajos individuales, se explicaran los

fallos, mejoras y problemas que hayan podido surgir durante la realizacion de la fase
practica, promoviendo un debate entre los alumnos.

6.2.- Agrupamientos.

Al principio de curso se haran grupos de 2 alumnos o 3 (si no hay méas puestos de trabajo). A cada
grupo se le adjudicara un puesto de trabajo. Dicho grupo sera responsable del material asignado por

el profesor, como ordenador, teclado, raton, etc.

6.3.- Espacios.

Las clases de este mddulo se impartiran en un laboratorio que esta distribuido de la siguiente forma:

- Puestos de trabajo: compuesto por mesas a media altura para poder realizar todos los procesos de
montaje y medida, sillas para los alumnos més altas. En dichos puestos estara colocado el ordenador

y todo el material que haga falta para realizar las practicas.

- Armarios para guardar el materal necesario para las préacticas.

- Puesto del profesor: mesa, silla, ordenador y mando a distancia para controlar el proyector.

- Pizarra, borrador y tizas.
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7.- INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Se tendra en cuenta para la evaluacion, la Orden de 29/07/20 10, de la Consejeria de Educacion,
Ciencia y Cultura, por la que se regula la evaluacion, promocion y acreditacion académica del
alumnado de formacion profesional inicial del sistema educativo de la Comunidad Auténoma de
Castilla-La Mancha.

Para la evaluacion del alumno habra que tener en cuenta no sélo la cantidad y calidad de
conocimientos adquiridos, sino que hay que valorar de forma fundamental que el alumno ha
adquirido las capacidades o capacitaciones para realizar los trabajos que se le puedan encomendar
en el ambito del mddulo, considerando por tanto ademas que se han realizado las actividades
programadas y grado de consecucién de las destrezas.

Cada unidad de trabajo tendré una serie de actividades de evaluacion formativa, para analizar si el
proceso se esta desarrollando segln lo previsto, es decir, si el alumnado esta adquiriendo las
capacidades profesionales o hay que introducir alguna medida de ajuste. Para ello se utilizaran
diferentes instrumentos de evaluacion para atender a la diversidad del alumnado presente en clase y
dividiendo el proceso de evaluacion en inicial y continua:

= Evaluacién diagnostica inicial
o Las evaluaciones diagnosticas permitiran conocer el nivel de los alumnos en relacion a los
criterios de evaluacion de los distintos resultados de aprendizaje y por tanto no llevaran
calificacidn ni seran tenidas en cuenta en el proceso de evaluacién del alumno.
o Serealizaran de 2 tipos:

= Una inicial a principio de curso para conocer dicho nivel a modo global respecto a
todos los aprendizajes. Ayudara a la temporalizacion de las unidades de trabajo que
componen el moédulo.

» Unaal inicio de cada UT, donde se profundizara mas en cada uno de los CCEE que
van a ser trabajados. Ayudara a temporalizar mejor la UT y ademéas a detectar
alumnos:

- Con menos nivel y que requeriran un mayor apoyo.
- Con maés nivel, de modo que podamos pedir su colaboracion para apoyar a otros
alumnos del grupo y para planificar trabajos/practicas de ampliacion.
= Evaluacion continua
o A lo largo del desarrollo de las unidades de trabajo se emplearan instrumentos adecuados
para la correcta evaluacion de cada CE, tales como:

Observacion directa

Ejercicios y actividades ordinarias de clase

Preguntas de clase

Trabajos de investigacion
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Practicas de laboratorio en grupos de trabajo
Registro de entregas de memorias de practicas
Control de cuadernos de précticas
Prueba escrita
Prueba oral
Prueba préctica individual
o Todos estos instrumentos tendran asociada una calificacion.

La evaluacion seré formativa, informando a los alumnos de los puntos fuertes (para consolidarlos)
y de los puntos débiles (para mejorarlos) en cada una de las entregas, bien por escrito a traves del
aula virtual o de modo verbal en clase.

8.- SISTEMAS DE CALIFICACION
8.1 Criterios de calificacion y recuperacion.

Se trata de un tipo de evaluacién compleja, en la que nos apoyaremos en el disefio curricular del
modulo profesional, teniendo en cuenta las capacidades que han de ser adquiridas por los alumnos,
representadas mediante los resultados de aprendizaje y sus criterios de evaluacion, basicos o no,
recogidos en el apartado 5.1 de la presente programacion.

Los criterios de evaluacion se han dividido en criterios basicos 0 no bésicos en funcion de varios
parametros: si se refieren a contenidos que se repiten en otras unidades, si son criterios que
complementan otros criterios fundamentales de la unidad, si ya han sido vistos en otros médulos,
etc.

Para ello se establece un peso para cada CE recogido en el apartado 5.1, y se considera que el peso
de cada resultado de aprendizaje es el mismo (16,66%).

Al inicio de cada UT, se facilitara un documento donde se recojan los CE/RA que se van a trabajar,
su peso especifico y la herramienta de evaluacién que servird como medio para determinar el grado
de consecucion de los contenidos.

Los criterios de calificacion de cada una de las actividades evaluables, practicas, trabajos y pruebas
escritas, seran informados al alumno junto al enunciado correspondiente.

A la hora de calificar una préctica, el profesor podré solicitar al alumno que realice una defensa de
la misma. El alumno tendra que explicar como ha realizado la practica y debera contestar a las
preguntas relacionadas con la practica que le haga el profesor. La calificacion se hara en funcion de
esta defensa.
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No se recogeran entregas fuera de plazo. En caso de que tengan relacion con algin CE bésico, se
informara al alumno sobre el modo de proceder, que podré ser:

e entrega y defensa de la misma el dia asignado para recuperaciones.
e prueba escrita o practica relacionada el dia asignado para recuperaciones.

Al finalizar cada UT, o agrupacion de UUTT relacionadas, si asi se requiere, se realizara una prueba
individual (tedrica y/o préactica) que permita evaluar los CCEE que asi lo requieran.

Para considerar el modulo superado hay que tener en cuenta que:

e Cada CE se evaluara y calificard independientemente de los demas con un valor de 0 a 10,
considerandose que el CE ha sido logrado si la calificacion es mayor o igual a 5.
e Para calificar cada CE se usaran los distintos instrumentos de evaluacion indicados en el
apartado anterior.
e Se han categorizado los CE, identificando algunos de ellos como basicos. Esto permitira mayor
objetividad de cara a:
- realizar las recuperaciones en base a ellos cuando por cuestiones de viabilidad temporal
sea imposible evaluarlos todos (mas informacién en el apartado de recuperaciones)
- mejorar la objetividad a la hora de considerar si un RA se puede considerar logrado, cuando
la calificacion ponderada de todos los CCEE es >= 5 pero tiene CCEE no superados.
e Por norma general, cada CE seréa evaluado por medio de un Unico instrumento de evaluacion.
En el caso de existir mas de uno, la nota sera la media aritmética de las diferentes herramientas.
e CadaRA se evaluara independientemente de los demas, obteniéndose una calificacién numérica
de 0 a10.
e Cada CE dentro del RA tendra un peso en funcion de su relevancia.
e Para que un RA sea considerado superado, el alumno debera tener una calificacion promedio
>= 5 y una calificacién minima de 5 en los CCEE categorizados como basicos.

La nota final del modulo sera la media ponderada de todos los resultados de aprendizaje.

Para que un alumno pueda promocionar, es necesario haber superado todos los CE establecidos
como basicos y haber obtenido una nota >5 en cada uno de los RA.

8.2 - Convocatoria ordinaria
En el mes de junio se convocara un examen final, correspondiente con la 1° convocatoria ordinaria,
sera un examen de estructura similar a los de recuperacion de evaluaciones parciales, cumpliendo
también con las premisas indicadas en el apartado anterior.

Podran pesentarse alumnos con CE/RA pendientes, alumnos que hayan perdido el derecho a
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evaluacion continua o alumnos con el modulo pendiente de otros cursos.
Los alumnos que no hayan superado el modulo en la primera convocatoria ordinaria del curso
tendran que evaluarse de nuevo en la segunda convocatoria ordinaria del curso.

Para ellos se entregard un plan de recuperacion individualizado en el que se indicara los CCEE
pendientes de superar y de los que se tiene que volver a evaluar.

8.3 - Alumnos que han perdido el derecho a la evaluacion
continua

Para los alumnos que pierdan la evaluacién continua, a partir de ese momento, el alumno puede
asistir a clase, pero no tiene derecho a realizar las proximas pruebas y si a una prueba objetiva final
si entrega todos los trabajos que se hayan realizado durante el curso, sometiéndolos, por parte del
profesor, a una prueba de autenticidad de los mismos oral o escrita, segun se estime, comprobando
asi si el alumno ha conseguido los resultados de aprendizaje marcados en la programacion del
maodulo.

Deberan entregar todas las memorias de las précticas que se hayan realizado durante el curso, ya
gue mediante estas practicas se evaltan ciertos criterios de evaluacion.

La prueba objetiva consistira en:

- la realizacién de una prueba tedrica sobre los contenidos abarcados durante el curso.

- La realizacion de pruebas practicas y tedrico-practicas. (Seran tantas pruebas como se estimen
necesarias para poder evaluar los criterios de evaluacion de caracter procedimental contenidos
en los diversos RA del modulo).

9.- SISTEMA DE RECUPERACION

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e El alumno deberéa recuperar los CCEE no logrados hasta el momento.

e En las recuperaciones se emplearan los instrumentos adecuados para la evaluacion de cada CE.

e Los CCEE se evaluaran de 0 a 10, igual que en primera instancia, y la nueva nota sera la Unica
que cuente para la calificacion del RA 'y, por tanto, para la nota final, respetando asi el principio
de evaluacion continua.

e Cuando un alumno deba recuperar muchos CCEE y por cuestiones de viabilidad temporal sea
imposible realizarla de todos ellos, se reduciré la prueba a la re-evaluacion de los CCEE basicos.
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e Cuando se recurra a la re-entrega de practicas, trabajos, actividades, etc, cuya realizacion pueda
albergar dudas de autoria y correcto aprendizaje, se podré exigir al alumno que explique y
justifique su solucion propuesta y la calificacion vendra determinada por la adecuacion de dicha
defensa.

Cantidad y momento de las recuperaciones:

e Se realizarén 3 recuperaciones antes de la segunda sesién de evaluacion ordinaria:
0 Una al finalizar el primer trimestre.
o Otra al finalizar el segundo trimestre.
o0 Al finalizar el tercer trimestre coincidiendo con la convocatoria ordinaria de junio.

e Segunda sesion de evaluacion ordinaria
9.1 - Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado el médulo en la primera convocatoria ordinaria del curso
tendrén que evaluarse de nuevo en la segunda convocatoria ordinaria. Para ellos se entregara un
plan de recuperacion individualizado en el que se indicard los CCEE pendientes de superar y de
los que se tiene que volver a evaluar.

En cualquier caso deberan entregar todas las memorias de las practicas que se hayan realizado
durante el curso.

Realizaran pruebas teérico-practicas que contendran los criterios de evaluacién no superados.

9.2 - Alumnos que promocionan con modulos pendientes

A estos alumnos se les entregara un plan de trabajo en el que se les informara de los CCEE de
los que se deben evaluar (basicos), de los instrumentos de evaluacion que se emplearan, asi como
de las fechas de realizacion y entrega. Dicha evaluacion debera ser completada antes de la
primera sesion de evaluacion ordinaria de 2° curso.

Se tendran en cuenta las consideraciones sobre recuperaciones antes expuestas, teniendo en
cuenta que como minimo deberan entregar todas las memorias de las précticas que se hayan
realizado durante el curso y Realizaran pruebas tedrico-practicas que contendran los criterios de
evaluacion no superados.

10.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL ALUMNADO.
ADAPTACIONES DE ACCESO



""" PROGRAMACION DIDACTICA INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA
u I - MODULO PROFESIONAL - UNIVERSIDAD LABORAL
ALBACETE mrrrrill

Castilla-La Mancha - - —
Sistemas de radiocomunicaciones

Se realizaran las adaptaciones necesarias en los medios y procedimientos de evaluacion para el
alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo, con el fin de garantizar su accesibilidad
a las pruebas y que sea evaluado con los medios apropiados a sus posibilidades y caracteristicas.
En todo caso, en el proceso de evaluacion se comprobard que el alumnado ha conseguido los
resultados de aprendizaje establecidos para cada uno de los modulos que forman parte del ciclo
formativo.

11.- MATERIALES CURRICULARES Y RECURSOS DIDACTICOS

Ademas de los medios necesarios para la exposicion tedrica de la unidad tematica (pizarra,
retroproyector, para la realizacidn préactica de la unidad tematica seran necesarios los siguientes
elementos:

Osciloscopios.

Polimetros.

Herramienta basica (destornilladores, soldadores, tijeras, etc.)

Material fungible necesario para todos los paneles de instalaciones de TV vy telefonia.
Radioenlaces Ubiquiti

Software de simulacion de radioenlaces radiomobile

Disefador de radioenlaces comerciales

Ordenadores para busqueda de informacion y realizacién de memorias técnicas.
Material didactico:

Libro recomendado: “Sistemas de radiocomunicaciones”
Editorial Paraninfo

Apuntes que proporcionard el profesor
e Presentaciones informaticas

12.- PLAN DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

e Seintentardn a lo largo del curso realizar las siguientes actividades complementarias,
siempre con la coordinacion del profesor tutor y del resto de profesores del modulo

e Se organizaran charlas con expertos del sector de las comunicaciones. Es conveniente
realizarlas casi al final del curso (tercer trimestre).

¢ Visita alguna empresa o instalacion relacionada con las telecomunicaciones. Conviene
también realizarla en el tercer trimestre, cuando el alumno ya tiene un conocimiento amplio
del modulo.
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13.- SISTEMA DE COORDINACION ENTRE LOS PROFESORES/AS
QUE IMPARTEN EL MODULO: RESULTADOS DE APRENDIZAJE,
CRITERIOS, PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION, TEMPORALIZACION Y RESPONSABLES DE LA
EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

HOMOGENEIZACION: Los profesores que impartan el mismo modulo se reuniran, al menos, una
vez al inicio del trimestre para coordinar su trabajo. De dichas reuniones se dara traslado al Jefe/a
de Departamento que las recogera en el acta correspondiente.

14.- ACTIVIDADES A REALIZAR POR LOS ALUMNOS ENTRE LA 12 Y
22 EVALUACION ORDINARIA

En las dos semanas que median entre la primera y segunda evaluacién ordinaria los alumnos
suspensos completaran sus practicas pendientes y realizardn ejercicios de repaso y recuperacion.
Los alumnos aprobados deberan seguir asistiendo a clase para realizar practicas de profundizacion.

15.- ANEXO MODELO SINTESIS DE LA PROGRAMACION




