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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

4 Plataformas MQTT

4.1 Introduccion.

El primer dato conocido sobre una “cosa”, que no
fuera un ordenador de propdsito general,
conectado a Internet, ARPANET se Ilamaba
entonces, fue una maquina expendedora de
bebidas gaseosas de la marca Coca-Cola. Se
conecté a la red local en 1970 del campus de la
Escuela de Ciencias de la Computacion de la
Universidad Carnegie Mellon y en 1982 a la red
global. Querian comprobar las existencias de la
maquina antes de recorrer medio campus
universitario en balde si estaba vacia, teniendo en
cuenta que se cargaba en horario irregular por
estudiantes voluntarios de posgrado. Se trataba
de una mdaquina con 6 columnas de carga a las
gue instalaron micropulsadores para detectar si
habia botellas y los conectaron a un servidor. El

mensaje que ofrecia el programa guardaba
relacion con el orden de los botones selectores de
cada columna dispuestos como en la tabla siguiente:

columna 1 columna 2 columna 3

columna 4 columna 5 columna 6

de manera que en cada “columna X” podia indicar EMPTY, COLD o el tiempo desde la recarga
de forma que tenian actualizada la carga de la maquina. Si el mensaje era, por ejemplo:

EMPTY CoLD 1h5m

1h4m EMPTY COoLD

Indicaba que no quedaban botellas en las columnas 1y 5, que para sacar una botella fria habia
que pulsar el segundo botdn o el Ultimo y que en la tercera y cuarta columna habian cargado
botellas hacia poco mas de una hora por lo que no estarian frias del todo. Este acto de
“vandalismo estudiantil”, se hizo eco entre departamentos de otras universidades y fueron
muchas las que copiaron la idea, tanto en Estados Unidos de América como en Europa,
conectando dispensadoras de refrescos o mdaquinas de café. Sin embargo, no es hasta 1999
gue no se acufia el término de IOT por parte de Kevin Ashton.

Internet ha permitido que la informacién fluya sin distancias ni fronteras. Nos hemos
acostumbrado rdpido a buscar en los navegadores, mandar y recibir mensajes en las redes
sociales, a comprar la comida o articulos sin salir de casa y a ver series, peliculas o la televisién
en vivo. Lo que nos sigue pareciendo novedoso, pese a que existe desde hace mas de 30 afos,
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

es la automatizacién de lo doméstico. Gracias al desarrollo tecnoldgico, los sistemas de IOT son
mas accesibles, hay mayor variedad y son mas robustos y seguros. Esto ha propiciado un
cambio en la tendencia en el crecimiento de los dispositivos conectados a Internet,
duplicdndose el numero en los ultimos cinco afos y con unas perspectivas de futuro
exponenciales. No cabe duda que las grandes compaiiias de nuevas tecnologias como IBM
(Watson 10T Platform), Microsoft (Azure 10T), Google (Cloud 10T), Amazon (AWS I0OT), Intel
(Intel 10T) o Alibaba (Cloud IOT) estan apostando fuerte por sus sistemas integrados con
Inteligencia Artificial (1A).

‘-‘f;-:vg 10T ANALYTIC Insights that empower you to understand loT markets
loT Segment Global share of loT projects?! Details

Americas Europe APAC Trend?®

@ q Connected Industry 22% -
@ b Smart City

@&  smartcnersy NI
@  Connected cor [NMENNNNEN ¢

@‘ﬂ Smart Agriculture _6%
@ ﬁ Connected Buildinga_ 5%
(B B connected Heatth [N s*

@ = smart Retail [ «% N = 640 global, publicly

announced loT projects

@ Smaft 5upply chain - 4% W americas W Europe [l APAC MEA T NfA

1. Based on 680+ publicly known enterprise 101 projects.[Not including consumer loT projects &8, Wearables, Smart Home) 2. Trend based on loT Anabytice's (52/2016 lol Employment Statistics Tracker 2. Not including
Consumer Smart Home Solutions  Source: loT Anaytics 2016 Global evenview of 840 enterprise loT use cases [August 2016)

2L 1OT ANALYT Insights that empower you to understand loT markets

loT Segment Global share of loT projects!? Details

@ ﬂ Smart City
@ ﬁ Connected Industry
@ g Connected Building

@ - Connected Car
@ ‘ Smart Enerdy

@ < Other
@ ﬁ Connected Health
ﬁ% Smart Supply Chain

@ m Smart Adriculture
announced loT projects

T} S e -

1.Based on 1,600 publicly known enterprise laT projects (Mot inchuding consumer loT projects g, Wearables, Smart Home). 2.Trend based on comparison with % of projects in the 2016 loT Analytics
Enterprise laT Projects List. A downward arfow means the relative share of all projects has declined, not the overall number of projects 3. Not including Consumer Smart Home Salutions. Source: laT
Analytics 2018 Global overview of 1,600 enterprise loT use cases (Jan 2018)

Source: loT Analytics, Jan 2018

Americas Europe  APAC Trend®

N = 1,600 global, publicly
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

Dispositivos IOT conectados
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Con la tecnologia MQTT y los dispositivos de bajo coste basados en los SOC de Espressif
ESP8266 y ESP32 se ha vuelto accesible, independientemente de la formacién en
programacion o en electrdonica. Es importante, antes de seguir, definir MQTT y toda la
terminologia asociada.

e MQTT (Message Queue Telemetry Transport): se trata de un protocolo de transporte
de mensajes para la telemetria tipo Cliente/Servidor basado en publicaciones y
suscripciones a tépicos o temas. Fue inventado y desarrollado por IBM en 1999 con el
fin de conectar sensores de oleoductos via telefénica o satélite. En 2013, lo libera a
OASIS (organizacién sin animo de lucro de estandarizacién avanzada) y se declara un
estandar ISO (ISO/IEC 20922). Actualmente existen librerias para emplear MQTT en la
mayoria de los lenguajes de programacion.

® Mensaje: es el objeto de la comunicacion, en general. En el caso de un sistema MQTT,
un cliente publica un mensaje bajo un tema al broker o servidor y este se lo suministra
a todos los clientes que estan suscritos a dicho tema. Para
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

FACTORES DE LA COMUNICACION

Fuente de Destinatario
informacion

e Tema o tépico (topic): en MQTT, nombre, en UTF-8, que emplea el broker para filtrar
mensajes a los clientes. Corresponde al valor de una sefial proveniente de un sensor,
de monitorizacién o la orden a un actuador concreto. Los temas o tépicos pueden
estar a varios niveles. Si un cliente se suscribe a un nivel superior, recibe mensajes del
tema en cuestién y de aquellos que estan a niveles inferiores. En la plataforma
Adafruit se llaman “Feeds”.

Jerarquia de Temas en MQTT

NIVEL

SUBTEMAT SUBTEMAZ

NIVEL

Temperatura rfumedad
(Estagion/Temperatura) (Estacion/Humedad)

Interior Exterior Interior Exterior
(Estacion/Temperatura/Interior) (Estacién/Temperatura/Exterior) (Estacion/Humedad/Interior) (Estacién/Humedad/Exterior)

Publicacidn: un cliente manda el mensaje de un Unico tema al servidor o broker.
Suscripcidn: registro, por parte de un cliente, en el servidor para recibir notificaciones
0 mensajes en un determinado tema. Los clientes pueden suscribirse a unos o varios

temas.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

e Cliente MQTT: cualquier dispositivo en contacto con el servidor o broker. En nuestro
caso hay dos tipos: el teléfono u ordenador que sirve para monitorizar temas o mandar
drdenes y placas microcontroladoras que publican temas al servidor.

e Broker MQTT: es un programa servidor de MQTT, acepta mensajes publicados por
clientes y los difunde entre los clientes suscritos. Publicar: cuando un cliente envia un
mensaje al broker. Tdpico: los mensajes deben estar etiquetados con algun tépico o
tema. Con esta figura, se separa el emisor del receptor tanto en el tiempo como en el
espacio, es decir, que al almacenarse el valor, cuando el emisor envia el mensaje, el
receptor no tiene porqué estar conectado y viceversa ni en el mismo lugar.

e Telemetria (Telemetry): las sefiales publicadas por los dispositivos, se monitorizan de
manera remota en Tableros o (Dashboards).

e Comando (Command or State change): desde el Dashboard se puede enviar érdenes
de cambio de estado en los dispositivos.

4.2 El protocolo MQTT

MQTT es un servicio de mensajeria de maquina a maquina M2M (Machine to Machine). El
servidor se denomina Broker y los clientes se conectan a él publicando o suscribiendose a
temas. A esto se denomina mensajeria tipo push con patrén pub-sub. El broker filtra los
mensajes enviados a cada cliente como temas que se organizan jerarquicamente. Dicho de
otra manera, un cliente (PUBLISHER) manda (publica) al servidor (BROKER) un mensaje en un
“Tema” (Topic) y el Broker lo almacena, cualquier cliente suscriptor (SUBSCRIBER) de ese
“Tema” que lo requiera, recibird, de parte del Broker, un mensaje que ha sido filtrado.

BASE MQTT

PUBLISHER FILTRO >

TCP/IP

|| Tema/Mensaje

La estructura de los mensajes MQTT consta de 3 partes:

® Cabecera fija: estda compuesto por un cddigo de control (1 byte) que identifica el tipo
de mensaje y la longitud del mensaje (longitud entre 1y 4 Bytes).

® Cabecera variable: es opcional y aporta informacion adicional que acompafia a
determinados mensajes.

e Contenido (payload): es el contenido del mensaje en si. Puede tener un maximo de
256MB aunque, normalmente, no suele sobrepasar 2-4 KBytes.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

ESTRUCTURA DE UN MENSAJE MQTT

SIEMPRE OPCIONAL OPCIONAL \\

VARIABLE PAYLOAD

0-n Bytes 0-256 MBytes

/

Lo cierto es que este sistema tiene multitud de aplicaciones puesto que consume muy pocos
datos y no necesita, en la mayoria de las ocasiones, grandes anchos de banda (velocidad de
comunicacion). Esto repercute en la posibilidad de emplear dispositivos de bajo consumo y
aparatos alimentados por bateria. Dispone, ademas, de medidas de seguridad y calidad del
servicio (QoS) que le da robustez y fiabilidad. Es pues, uno de los sistemas preferidos para el
Internet de las cosas (IOT).

The Internet of Things
Decoupling Producers & Consumers of M2M Device Data

Logiﬁf‘“‘i (!

oo

g ' Security & Surveillance
@ .y
/ 9.0
// _!

= - :_"/’:/’/

q,o'b—ﬁ ' Communication
Medical & Infrastructure
Healthcare n '.

Transportation & Logistics

(Z)EUROTECH

MQTT tiene tres niveles de calidad de servicio (QoS) a usar en funcién de las caracteristicas y
necesidades de fiabilidad de nuestro sistema:

1. QoS 0: el mensaje se envia una Unica vez. Al no requerir el OK del receptor, puede que
el mensaje se pierda. (Unacknowledged at most one)

2. QoS 1: El mensaje se reenvia las veces que haga falta hasta que el receptor indica que
lo ha recibido correctamente. El receptor puede recibir mas de una vez el mensaje.
(Acknowledged at least one)
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

3. QoS 2: Se asegura la recepcion del mensaje una vez (assured exactly one)

Mayor nivel de calidad, supone una mayor carga del sistema con un mayor nimero de
mensajes de verificacion intercambiados.

Por otro lado, en cuanto a la seguridad, es un factor importante si nuestro sistema IOT no sdlo
sirve para monitorizar sefiales o si estas deben mantenerse dentro del ambito privado. MQTT
permite y normalmente emplea mas de una de las opciones siguientes:

e Transporte SSL/TLS. SSL (Secure Sockets Layer) es una capa de conexidén segura por
medio de un protocolo que hace uso de certificados digitales para establecer
comunicaciones seguras a través de Internet. TLS (Transport Layer Security) es una
capa de seguridad de transporte, es el sucesor del SSL. Funcionan de manera parecida
cifrando la informacién para proteger la transferencia entre dos entes, el cliente y el
servidor. Por defecto, emplea el puerto 1883 para SSL y el 8883 cuando funciona sobre
TLS,

Autenticacién por usuario y contrasefia y

Autenticacion por certificado: consiste en el uso de un certificado digital (credencial)
para identificar a un dispositivo concreto utilizado por un usuario conocido de la red.
Es decir, permite comprobar que los dispositivos conectados a la red de la organizacion
cuentan con las autorizaciones pertinentes.

La secuencia en la comunicacién, empieza con el cliente que envia un mensaje (CONNECT) que
contiene la informaciéon necesaria: usuario, contrasena, client-id.... Entonces, el Broker
responde con un mensaje

(CONNACK), indicando si la  cliente A Broker Cliente B
conexion ha sido aceptada o CONNECT — U1_ESP1

( CONNACK
rechazada. o CONNACK )

PUBLISH — LED — ON

SUBSCRIBE — LED
Covnoec0 |

PUBLISH — LED — ON N

Una vez conectado el cliente
al Broker, para enviar

maNDOLED |
OFF

% SUBSCRIBE — MANDOLED 1

N PUBLISH — MANDOLED — OFF
emplea PUBL'SH, que PUBLISH — LED '

OFF
contienen el Tema (topic) y el

PUBLISH — LED — OFF

{L-11:121R. DISCONNECT

AR ARARRA AN

VA
VA
VA
7
A
Z
A
VA
VA
A
A
VA
Z
v

mensajes al servidor se

contenido (payload).

Los clientes que quieren
suscribirse, emplean mensajes
(SUBSCRIBE) indicando el tema objeto de la suscripcion, debiendo, el Broker responderle
(SUBACK) con el contenido (payload) del tépico.

De vez en cuando, para saber si los clientes estan activos, estos mandan mensajes (PINGREQ) y
el servidor les responde con un “PINGRESP”.

Finalmente, si un cliente se quiere desconectar envia un “DISCONNECT”.

-l
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

Para eliminar la suscripcidn, el cliente envia un “UNSUBSCRIBE”, respondiendo el Broker como
“UNSUBACK”.

4.3 Plataformas MQTT

En el Internet de las cosas, se emplean varios protocolos. HTTP, CoAP y MQTT son los mas
usuales. Ultimamente las plataformas basadas en MQTT han cobrado cierta popularidad y la
oferta es amplia, las hay Open Source como Mosquitto para instalar en servidor propio o de
terceros, las hay comerciales con plan gratuito (con limitaciones) como Adafruit.io o
Thingspeak y otras con planes escalables pero sin plan gratuito como AWS IOT de Amazon.
Algunos de ellos son:

® OpenSource: Mosquitto, Aedes (Mosca), Thingsboard, DeviceHive (HiveMQ CE),
HBMQTT, EMQTT, RabbitMQ, ActiveMQ, Moquette, MQTTnet...

e Comerciales con planes gratuitos: Adafruit.io, Thingspeak, Cayene, MyQttHub.com,
Kaa Cloud...

e Comerciales para grandes empresas: IBM Bluemix, Amazon AWS IOT SDK, UBIDOTS,
TheThings.io...

La escalabilidad en los planes de precio de estas plataformas reside en varios factores como:

Numero de dispositivos clientes.

Numero de usuarios.

Numero de temas.

Trafico de mensajes por unidad de tiempo: minutos, horas, dias o mes.

Interaccion con bases de datos externas y capacidad de almacenamiento.

Para instalar en proyectos domésticos y locales, el mas conocido es Mosquitto. Se puede
instalar, ademas de en servidores, en PC sobre Windows, Linux y Mac y sobre miniPC como
RaspberryPi o BeagleBone-Black. En este curso, nos centraremos en las plataformas online de
Adafruit.io y Thingspeak. Las dos tienen soporte para placas con microcontrolador Expressif
ESP8266, pero sdlo Adafruit admite para ESP32.

Plataformas WEB Adafruit 1O ThingSpeak

WEB https:/fio.adafruit.com/ | https://thingspeak.com/
Denominacién comercial del plan _I0Free | o+ | Gratuito | Estudiante_
Preio | 06  : 99%/afio | | 0 250€/afo
Monitorizacién de topics | S| -------- ------- S| ----------------- S| --------- ------- S| --------
Control de cambio de estado de topics | Sl -------- ------- Sl ----------------- Sl --------- ------- S| --------
N°de topics | 10 | ilimitado | 8200/dia_| 90000/dia
N° de Dashboards | 5 ¢ ilimitado | . 4 250
N° de datos por minuto | 30 -------- ------- 60 ------------------ 4 ---------- I 3 0 --------
N° de Triggers (notificaciones) cada 15 min; cadabs | cada15s | cada15s
Tiempo de almacenamiento de los datos (dias) | 30 ---------------- 60 --------------- 1 aﬁ0|1|m|tado

-
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4.4 MQTT de Adafruit

La empresa Adafruit fue fundada en 2005 por Limor Fried, conocida hasta entonces por su blog
de electrdnica y programacién asi como en las redes sociales por “Ladyada”. Es ingeniera por el
MIT (Instituto Tecnolégico de Massachuset, Boston) y miembro del Consejo Asesor de la
ciudad de Nueva York. Su objetivo era crear un portal WEB para aprender electrdnica y facilitar
los productos adaptando y ofreciendo disefios para todas las edades y niveles de habilidad en
el montaje y construccién de proyectos en base a microcontroladores Arduino compatibles. En
los altimos 10 afios, Adafruit ha crecido a mas de 100
empleados en el corazén de Nueva York con una fabrica
de mdas de 4500m’. En la pagina web de Adafruit
podemos encontrar la tienda pero también una seccidn
de aprendizaje con tutoriales, blogs y foros que es de
obligada lectura para todos los aficionados e iniciados en
montajes con Arduino o derivados como las placas basadas en ESP8266 que estamos
empleando en este curso.

Durante el brote de COVID-19, Adafruit Industries esta operando como un servicio esencial y
negocio de fabricacion de EPls y componentes de dispositivos médicos.

[CLEM  Aprender

*adafruit

Blog Foros Videos Adabox IO

La plataforma MQTT que ofrece Adafruit se puede acceder a través de su WEB corporativa
pinchando en la pestafia “10” o bien desde la direccion: https://io.adafruit.com.

Shop Learn Blog Forums Videos Adabox [le] EELILM Get Started for Free

R

N

scientists
engineers
students

The internet of things for 'leveryone

= “/teachers
makers
tinkerers

El siguiente paso consiste en registrarse seleccionando “Get Started for Free” y rellenando los
campos que aparecen y pulsando sobre “Create account”.
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SIGN UP

The best way to shop with Adafruit is to FIRST NAME

create an account which allows you to shop ‘ |
faster, track the status of your current

orders, review your previous orders and LAST NAME

take advantage of our other member

benefits

EMAIL

USERNAME

Username is viewable to the public on the
forums, Adafruit 10, and elsewhere.

PASSWORD

HAVE AN ADAFRUIT ACCOUNT?

Una vez hecho y activado, se puede entrar en el entorno de la plataforma, seleccionando “Sign
In” de la pagina principal.
Shop Learn Blog Forums Videos Adabox [le] farcO001 v

N seds  Dashboards  Trigge S es Adafruit 10 Ke
§\\\¥\\\ a %

|/ Profile

Current Plan Billing

No payment method required

|O Free

30 data points per minute
30 days of data storage
Triggers every 156 minutes
10 feeds

5 dashboards

Connected services

Al entrar lo que nos encontramos la pdgina principal (Home) del perfil (Profile) de la cuenta
con el Plan gratuito “lO Free” y sus caracteristicas: hasta 30 datos por minuto, hasta 30 dias de
almacenamiento, Triggers (notificaciones) cada 15 minutos, hasta 10 Feeds (temas o topics) y 5
dashboards (tableros o entornos de monitorizacién). Tienes también la posibilidad de ampliar
“lO+” el plan pagando 995/afio, hasta 60 datos por minuto, 2 meses de almacenamiento,
triggers cada 5 segundos y sin limite de Feeds y Dashboards.

Las pestafas de navegacién dentro la plataforma “l10” son:
e Profile: es el perfil de la cuenta. Tiene varias opciones:

-11-
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

Home: la pégina principal del plan contratado,

Public: donde se muestra los Dashboards y Feeds que tenemos compartidos en
la red, es decir, que los tenemos publicados,

Sharing: Feeds compartidos con otros usuarios o que me han compartido a mi.
Monitor: indica el consumo de datos, Feeds, Dashboards y, en directo, informa
de errores, conexiones activas y datos transmitidos.

Activities: registra actividades en la cuenta como si se ha cambiado de 10 Key
(clave de cifrado Unica para cada usuario).

® Feeds: para crear y configurar los temas o topics. También se pueden descargar los
datos en un fichero “.csv”,

e Dashboards: para disefar los tableros o entornos de monitorizacion,

e Triggers: para configurar las situaciones en las que deba realizarse una notificacion.
Por ejemplo si el valor del tema “temperatura” llega a 302C, salta un trigger.

® Services: conectar tu sistema a servicios externos como:

o

IFTTT o Zapier: interaccion entre App de dispositivos inteligentes como
teléfonos, tablets y sistemas,

Weather: ofrece datos del tiempo atmosférico cada 20 minutos,

Randomizer: para generar datos o claves aleatorias o

Time: ofrece sincronizacién de fecha y hora similar a NTP, esto permite que no
sea necesario incorporar a todos los montajes circuitos RTC (Real Time Clock)
ya que la sincronizacién se gestiona como un tema o Feed construyendo un
reloj, un crondmetro o sincronizando varios dispositivos a la vez.

El procedimiento de funcionamiento, para cualquier proyecto, es sencillo:

1. Disefar
“Feed”:

a.

b.

el Tablero “Dashboard” con los elementos de monitorizacion y control de los

Crear los elementos y asociarlos a los Feed
Organizar (ordenar espacialmente) los elementos

H Editar aspecto del tablero. En este apartado podremos ordenar los elementos del

tablero

y guardarlo al final.

[y
o

Si estd activado, permite un ancho de alta definicién con 1300px

Si estd activado, pone la organizacion de los elementos en vertical
compacto.

Cancel

Salir sin guardar los cambios realizados.

Ik

Salir guardando los cambios realizados.

Afiadir elemento del tablero

| -

Interruptor (Toggle): permite enviar una orden remota para cambiar algo
en el dispositivo. Con dos posiciones estables. Por ejemplo el estado de un
LED o encender y apagar un aparato ayudandonos de un relé. Permite
poner un texto para encendido y otro para apagado asi como asignarle un
nombre al elemento.

Canbilly La Maarsa 8
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

Pulsador (Momentary Button): Permite enviar una orden remota para
cambiar algo en el dispositivo. Es monoestable.

Barra de valor (Slider): para establecer referencias y enviarlas al dispositivo.

Indicador circular (Gauge): indicador de valor con limites minimo y maximo
gue si se traspasan, cambia de color.

bl [ Texto (Text): para poner texto en el tablero

Datos en tiempo real (Stream): muestra los datos conforme se van
recibiendo del tema en cuestién. Se puede mostrar fecha, hora, tema
(Feed) y valor recibido asi como localizacidn geogra

Imagen (Image): Permite colocar imagenes, hasta 64, que van cambiando
en funcién del valor del Feed.

Gréfico histérico (Line Chart) de los datos de un determinado tema o Feed.

Selector de color(Color Picker): sirve para mandar un color seleccionado
con el ratén en formato hexadecimal.

Ol 18 WO

Mapa (Map): permite geolocalizar sobre el mapa los datos que se van
recibiendo por el Broker.

Control remoto (Remote control): Reproduce un mando a distancia de los
que se utilizan en los Kit de Arduino para enviar informacion.

Icono (Icon): permite mostrar un icono de la lista o ir cambiando porque se
identifican por un nombre.

Indicador (Indicator): es de tipo ON - OFF pudiendo asignar un color a cada
estado.

O

Teclado numérico (Number Pad): Transmite al dispositivo un Byte con el
valor del botdon pulsadode 0a 9, “*” y “#”.

(Multiline Text): muestra cadenas de texto transmitido por un Feed.

Enlace a Tablero (Dashboard link): permite saltar a otro tablero que tengas.

-13-
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

n Borrar el tablero (Dashboard) entero.

Muestra la contrasefia secreta del usuario “10 Key”

Indica que el tablero es de uso privado, si pinchamos y aceptamos el mensaje
siguiente, lo volvemos publico.

n Vista a toda pagina

2. Elaborar el programa para la tarjeta ESP8266 teniendo en cuenta que:
a. En el Setup(): Configuracion de la conexién del cliente con el Broker (bloque
Iniciar dentro de los bloques de MQTT). Los datos que necesitas para hacerlo
son:
i Relativos a la WiFi donde conectes el dispositivo cliente NodeMCU:
SSID y clave.
ii. Direccion WEB del broker: “io.adafruit.com”
iii. Puerto: “1883” (para seguridad SSL)
iv. Cliente Id: es el nombre que le quieras dar a la placa o dispositivo
dentro del sistema MQTT, debe ser Unico luego suele incluir el nombre

deusuraio.

V. Usuario: es el nombre de usuario que tienes en tu cuenta de Adafruit
10.

vi.  Clave: corresponde a la “Adafruit 10 Key”. La obtienes desde cualquier

ventana de Adafruit 10 pinchando en la esquina superior derecha.
b. Comunicacion de los temas o Feed: Necesitas saber el nombre que le has
puesto a los Feed y ponerlo en “Feed Key”. Por otro lado, si:
i.  Si envias un valor al broker — Coge el bloque de “Publicar tema” o
Feed y el correspondiente de “adafruit.io publish”.
ii. Si quieres recibir un valor del broker — Coge el bloque de “Suscribirse
tema” o Feed y el de “adafruit.io subscribe”.

4.5 Ejemplo 1: Control de un LED

Este ejemplo consiste en la monitorizacidon y el control de un LED desde Adafruit.io y se
realizara en dos pasos: primeramente, se realizard el control y monitorizacién del LED de la
propia placa del NodeMCU desde Adafruit 10 y, después, se incluird un pulsador que permita
su conmutacién en la placa y un elemento de control remoto en el Dashboard.
Antes de seguir, indicar que en la placa NodeMCU hay 2 LED azules:

e GPIO 16 (D0O) — Exclusivo de la NodeMCU

e GPIO 2 (D4) — del mdédulo ESP12, que lleva el ESP8266, soldado a la placa. El mismo

que tienen las placas: NodeMCU, WEMOS, WEMOS D1 mini.

Ambos estdan montados en légica inversa, es decir, cuando mandas un “ON” se apagan y
cuando mandas un “OFF” se encienden.
En la placa ESP0O1, para conectar con Arduino UNO via serie, el LED de la placa, en funcién de la
variante o version, esta en GPIO1 (D10) o en GPIO2 (D4), por lo que deberas probar antes de
conectarte a |OT.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

. RandomNerdTutorials .

RandomNerdTutorials
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Puedes configurar el LED_BUILTIN
en el IDE de Arduino para no tener
que introducirlo manualmente en

los programas.
Herramientas Ayuda

Auto Fermato #T - Arduino
Archivo e programa.
Reparar codificacién & Recargar.
ESPconWiFiManager Administrar Bibliotecas...
Monitor Seiie

#include <ESP8266WebS dupsmpmms
#include <ESP8Z266WebS iR i Tl sy

#include <Parsing-imp gyt e
#include <ESP8266WebS (Mg S v

Builtin Led: "2"

Uiz Soeed: "115200"
E/*****#************** CPU Freguency: "80 MHz"

Crystal Frequency: "26 MHz"

* ESPconWiFiManager Flash Size: “IMB (FS:64KB OTA:~470KE)"

O T L LT LTI L ([lashMode: "DOUT (compatible)”
Flash Frequency: "40MHz"

#include <ESP8266W1F1 Sixmimitinhwriidinl

#include <DNSServer . hijl renemes
IwlP Variant: "v2 Lower Memory"
VTables: "Flash"

: s Ea Exceptions: "Legacy (new can return nullptr)"
#1 n C]' Ude <W1 F 1 MCI nage r Erase Flash: "Only Sketch"

#include <Ticker.h> Espressif FW: "nonos-sdk 2.2.1+100 (190703)"
SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible)"
Puerto

Do~ ompsw=90N

Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYyYTyYY

El material necesario para los pasos del ejemplos son:
e Placa NodeMcu o WEMOS D1 mini.
e (Cable USB de alimentacién.
e Mddulo pulsador que incorpore resistencia’ o Pulsador + Resistencia de 10K-1M

Ohmios (1/4W).
e Protoboard
e Cables

! ArduinoBlocks no contempla pines INPUT_PULLUP. Por lo que conectar un pulsador diréctamente
entre un pin y GND no sera bien interpretado por el programa. Si se quiere, se puede descargar el
codigo “.ino” y modificar el tipo de entrada en el IDE de Arduino.
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

PASO 1: Monitorizar el led

Esquema de conexidn:

Para el primer paso, sélo necesitaremos la placa y el cable de datos USB que nos servira,
también, de alimentacién. No hay que hacer ninglin montaje.

Solucidén propuesta:

® Primero configuraremos la parte del Broker MQTT, por lo que nos iremos a Adafruit 10.
o Crearemos un tablero de monitorizacién (Dashboard). Para ello nos iremos a la
opcién de navegacion “Dashboards” y seleccionamos “view all”, nos mostrara
una nueva pantalla y en “Actions” podremos optar por “Create a new
dashboard”, acto seguido, le pondremos el nombre al tablero, para su

posterior identificacion, una descripcién y pulsamos el botéon “Crear”.

o Una vez creado el tablero, fijaos que nos ha creado una tabla con “Name”,
“Key” y “Created At”. En las filas subsiguientes estan los nombres que le
hemos puesto a los Dashboards creados, el nombre llave y la fecha de
creacién, correspondientemente.

o Pinchamos en el tablero que acabamos de crear y aparece la pantalla de

edicion del tablero con una serie de iconos y seleccionaremos ﬂ seguido de

. “Indicator”. Aparecera entonces la siguiente pantalla.

Choose feed "

Indicator: A simple on/off indicator lamp. Feed values are compared using the given conditions. If the
conditions are true, then "On Color" is used, if false, "Off Color". All values are assumed to be numeric
for comparison. If the current feed value can't be converted to a number, it will be treated as a string.

If you have lot of feeds, you may want to use the search field. You can also create a feed quickly below.

Group / Feed Last value Recorded

Indica que el elemento del dashboard escogido debe estar asociado a un Feed. Como es la
primera vez que hacemos algo, no tenemos ningun Feed. Para crear uno, Hay que ir al campo
de texto de la derecha y poner un nombre al Feed, en este caso lo llamaré “LED” y pulsaré
sobre el botdn “Create”. Ahora me aparecerd la opcion “LED”. La selecciono y pulso al paso
siguiente “Next step”.

o En el PopUp que aparece el pongo titulo al elemento (“Block Title”) y modifico
las condiciones con “>” y “0” para que al poner en:
m  “Test Value” — 0 el icono esté rojo
m “Test Value” — 1 el icono esté verde
o Yasélo queda pulsar en “Create block”.
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

Block settings

In this final step, you can give your block a title and see a preview of how it will look. Customize the
look and feel of your block with the remaining settings. When you are ready, click the "Create Block"
button to send it to your dashboard.

Block Title [D|_‘|I|V Block Preview

Estado del LED

On Color

i i K

#0Offa0

Off Color
Indicator A simple onfoff indicator lamp. Feed
values are compared using the given conditions. If
the conditions are true, then "On Color" is used, if
false, "Off Color”. All values are assumed to be

numeric for comparison. If the current feed value

#0000
can't be converted to a number, it will be treated
as a string.

Conditions
Test Value

> v

0 1 |

ld Condition

~ Create black |

El resultado sera algo tan sencillo como lo que se muestra en la imagen siguiente.

Shep Learn Elog Forums Videos Adabox 1o farc0001 ~

Ahora, de la plataforma de Adafruit
tenemos que preparar la siguiente E# AdfLIC ey
informacién para el programa de la ,r. I Ejemplon

placa: Ejemplo1

e Nombre de usuario, en mi caso S
“farc0001”

e Adafruit 10 Key
Nombre del Feed, en este caso, “LED”

Para enviar los comandos de encender y apagar el LED, emplearemos dos botones

-17-

OO




Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

e Pulsamos en B y seleccionamos @, creamos un Feed nuevo “EnciendelLED” y
hacemos click en “Next step”

e Ponemos “Encender” en el cuadro de texto de “Button text” para que aparezca en el
pulsador.

e Borramos el valor, que mandaria si no se esta pulsando, de “Release Value” porque
nos saturaria el plan de datos y dejamos el valor de pulsado a “1” (Press Value).

® Le damos a “Create Block”

Block settings

In this final step, you can give your block a title and see a preview of how it will look. Customize the
look and feel of your block with the remaining settings. When you are ready, click the "Create Block”
button te send it to your dashboard.

Block Title {opticnal) Block Preview
-

| _— |
Button Te/

‘Encender —— ‘
Press Val

1 — ‘
ReleaseM

(= |

Leave this fleld blank to not send anything when the
button is released.

Caolor
Momentary Button A momentary button works

similarly to a hardware push buttan.

Test Value

45 |

#1b9ai7 Published Value

@ bytes

£ Previous step | Create block

Hacemos lo mismo con el botén de apagado:

® Pulsamos en y seleccionamos E, creamos un Feed nuevo “ApagalED” y
hacemos click en “Next step”

e Ponemos “Apagar” en el cuadro de texto de “Button text” para que aparezca en el
pulsador.
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

® Borramos el valor, que mandaria si no se esta pulsando, de “Release Value” porque
nos saturaria el plan de datos y dejamos el valor de pulsado a “0” (Press Value).

e Cambiamos el color del botén y lo ponemos en un rojo apagado.

e Le damos a “Create Block”

Shop) LS\ Bigg, Bavans) Videca, {Jtshox: Una vez creados todos los elementos del tablero los
ordenamos para que esté mejor presentado.

I L / Ejemplot

SEG

CR-54 ]
A

Ejemplo1

e Seleccionamos

Yy 1 Estado del LED
Estado del LED .
el aspecto cambia porque cada [ re]
elemento es editable en
tamafio y ubicacién,
simplemente moviéndolos con

el raton. También se pueden

editar las caracteristicas de los
elementos.

Una vez personalizada la interfaz de monitorizacién vy
control, pasamos al programa de la placa, para lo cual
001/ orcs [/ Elemplof iremos a ArduinoBlocks.
Ejemplo1
Antes de seguir hay que hacer dos consideraciones
relacionadas con el numero de valores que puedes
st dode] LED transmitir por minuto con el plan gratuito, que son 30, es
decir, 1 cada 2 segundos y que si empleamos intrucciones
como “delay(ms)” el procesador bloquea toda ejecucion y
se puede desconectar de Adafruit y hasta de la

— o
comunicacion WiFi:

e Para que no dé problemas, es mejor separar mas de 2 segundos las transmisiones.
e Evita el uso de la sentencia “delay(ms)”.
e Emplea técnicas de paso de testigo como la del semaforo, que sélo envie en caso de

cambio de estado o usa funciones como “Ejecutar cada (ms)” que no bloquean nada.

Para este ejemplo, sélo transmitimos desde el cliente — —
istas prap—
NodeMCU, el estado del LED cada 5 segundos. Pero Fnones
ESP
primero empecemos por programar la conexién a la | Enradwsaida
Tiempo

WiFi y a la plataforma MQTT sacando el bloque de | rueroseic
. Bluetooth
“MQTT Iniciar” del catalogo “MQTT”.

Sensores
Actuadores
Motor

Pantalla LCD
Pantalla OLED

1
1
1
I
' Memoria
|
1
1

Reloj RTC
GPS
Tarjeta S

® En WiFi red ponemos el SSID y la Clave de la
WiFi a la que vamos a conectar el dispositivo.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

e En Broker, hay que poner la direccién
del servidor de Adafruit —
“io.adafruit.com”

Inicializar

| @ Iniciar

U EN L MOVISTAR_57AD R0 J

En Puerto — “1883"” para SSL. (/11 i0.adafruit.com |
En Cliente, hay que poner el nombre e 1883)
. o Ciiente Id
que tendra el dispositivo en Ia Usuario (TG
plataforma MQTT, debe ser Unico en >-1-] aio_iBx065p72s1PIH7jpLLAM4Sbriup
Adafruit 10, independientemente del 2 Suscribir Tema
usuario (si no fuera asi no se podria "L farc0001 |
compartir) |0 EnciendeLED |
i ; ibir Te ‘ LED -
e En Usuario, es el nombre de usuario B Suscridr Tema >
de la cuenta de Adafruit 10 S farc0001

LG Apagal ED |

e En Clave, corresponde a la Adafruit
I0 Key. (Esta se puede cambiar en
caso necesario)

Después, se indica al Broker, los Feed a los que el cliente NodeMCU se quiere suscribir, es
decir, los valores de los temas que quiere recibir y en qué variable del programa los vamos a
guadar. Los bloques se sacan, también, del catdlogo MQTT. En el ejemplo presentado
correspondiente a la imagen anterior, se indica que se suscribe a los feed: “EnciendeLED” y
“ApagalED” guardando los valores en “mandoLED”.

Tras configurar la conexidn, se aborda el resto del programa de la siguiente manera:

e Cuando la NodeMCU recibe un valor
oF [ mandoLED - (= - [0}
hager | Escribir digital Pin (253 EIE3

| Establecer CECETEDRS = | () en la variable “mandoLED” y evalla si se ha

| e g recibido un “0” (ApagalED) o un “1”
\_Eslab!ecerw= 1] ]
(EnciendelLED).

e Silaorden es de encender el LED, al pin D4

correspondiente a un tema, del Broker, se guarda

| Ejecutarcada  [E[D ‘ms

Publicar Tema | Valor stadoLED - ||
Py estadoL D - |
11 farco001 (GP102) se le manda una sefial baja ya que el LED

Feed Key [H=3] , " .

i LD estd configurado en inversa.

| Beperar  EED) | milisegundos e Si la orden, por el contrario, es de apagar

el LED, el pin D4 se pone a nivel alto.
e Después, cada 5 segundos se publica al Broker el estado actualizado el estado del LED.
e Finalmente esperamos 500ms (pueden ser menos) para que se produzcan 2 bucles por
segundo.

Podemos comprobar que, al alimentar la placa NodeMCU vy, tras un instante para conectarse,
al pulsar el botdn de encender, el LED de la placa se enciende y que, al pulsar el botén Apaga,
el LED se apaga.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

Paso2: Controlando el LED desde la placa y Adafruit 10.
El siguiente paso, que puede resultar, a priori,
sencillo, consiste en anadir al circuito electrénico un

Inicializar
& Iniciar
botén que permita el cambio de estado del LED | MOVISTAR 57AD |-/ | XDNUSUY(QFrd8wmA4sD3z |

desde la misma placa. El esquema de conexidn. Broker (T
0 1883

L1 farc0001_Ejemplod |
Ahora el objetivo no es sélo la monitorizacion del VT farc0001 |

. . . | aio_HZRF22u0L hiiqwOHNDCIkb10imbp |
LED, sino también el cambio de su estado tanto en Escrbr dgral P (753 (33

local ordenador con un pulsador conectado a la
NodeMCU, como con un elemento en el Dashboard
de Adafruit 10.

Para ello vamos a seguir el procedimiento propuesto:
primero, el diseno del Dashboard que reutilizaremos del
paso anterior y, después, montamos el circuito (imagen

Nodeﬂcu v3

siguiente) y elaboramos el programa sobre la base del
anterior en el Arduinoblocks pero cambiando la estrategia,

En este caso, emplearemos la transmision de datos desde
la placa Unicamente cuando cambie el estado del LED vy
este puede cambiar pulsando o los botones del Dashboard

o el pulsador del circuito.

El contenido del bloque “Iniciar”, “MQTT Iniciar”, no se
modifica y podemos utilizarlo tal cual lo empleamos en el

L

paso anterior de este ejemplo. ’s s

. e . e

. .z ore . . . e
Sin embargo, la funcién “Bucle” sufre modificaciones en la sesee cess

parte de la publicacidn del estado del

LED. Para ello incorporamos una pmEms P ——— ==

variable auxiliar “AnteriorLED” que
a hacer B Puvlicar Tema

guarda el estado del LED anterior,

' . L4 farc0001
con el fin de detectar cambios de Feed Key (15) |

estado comparandola con la que .
| Establecer [ZVEE: %8 = | Leer digital Pin [P558

almacena el actual “estadoLED”. e
@) sl =~ I Off - |

Incorporamos la deteccidn del pulsador del circuito FUEESRET estadoLED - | =~ 1] 0]
y su efecto sobre el LED. Lo que hace es conmutar el hacer | Escribir digital Pin (223

encendido cada vez que se pulsa. | Esteblecer CETIES = 6
sino | Escribir digital Pin CIES ELES
De tal manera que la funciéon “Bucle” completa Lfatabiecar= 0

gueda como se muestra en la siguiente imagen.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

|=-ELIEVEN AnteriorLED ~ B
[ Establecer = | Leer digital Pin (3553

) o [~ - Ii{of -
hacer | :_El__i- si (=] 0]
hacer | Escribir digital Pin (RIS
Lﬁstablecer  estadoLED ~ 0 1
sino ‘ Escribir digital Pin [DI53 EIES
A estadoL ED - 0]

T
CE ;o0
hacer | Escribir digital Pin (5283 GLED

|£5tablecer= (0]
sino | Escribir digital =48 D4 ~ I OFF |
| Gstabiecerw= (1]
(=] sl "estadoLED - | # ~ || AnteriorLED - |
hacer [ @ Bubiw T "0 | Valor

User
| Feed Key [E=¥) |

perar E[F:) milisegundos

PRACTICA_1: A partir del ejemplo anterior, realizar las modificaciones necesarias para
conseguir que se monitorice el ciclo de un semaforo y le puedas controlar el estado de las
luces

4.6 Ejemplo 2: Temperatura y humedad

Con este ejemplo construiremos un dispositivo que
funcione como una miniestacion meteoroldgica remota, =
9
recogiendo los datos que manda en la plataforma | [| = = S
Adafruit 10. Vamos a introducir un médulo que integra | * ¢ J E s
dos sensores y se comunica por OneWire con el . a -
microcontrolador, el DHT11 (vale también el DHT22). ’ 8 b =25 s
.. - .
Esquema de conexidn: el » .
. : - .
Por lo tanto, necesitaremos: : : & ‘
e Una placa NodeMCU s 3
. . . e
e Un moédulo DHT11 o DHT22. — Pin D6 i K * o4
.y e » %1 L
e (Cables de conexion. Il I PO |
.o b 3 .
e T ® 0 0 0 L . L B " ‘
P . e 0 0 @ . e 0 0 0 * 4
& e *® & @ 8 @ * & & & @ P
4 ‘ s e 0 8 @ e e 8 8 8 P
P e & 8 8 @ * & & 8 @ P
Solucién propuesta: sodidhdbilll  Wodbabdbde
‘e .
LI . .
: : | e l e
‘e :: e b L . e
.. .
b _—f e & 9 #- .
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

Siguiendo el procedimiento propuesto, empezaremos disefiando el tablero o Dashboard de
monitorizacion.

En el disefio, vamos a contemplar, no solo, el valor actualizado, sino también, el histérico. Para
ello, emplearemos 2 elementos tipo reloj (gauge) y otros 2 Lineas de tiempo (linechart) con la
siguiente disposicién. Le hemos incorporado unos valores limite normales y un icono acorde
con la magnitud a medir. Aqui sélo monitorizamos, no comandamos nada.

Shop Learn Blog Forums Videos Adabox [Qis]

/  MiniestacionTHL

MiniestacionTHL EEEE

.‘O

% Humedad

Temperatura Humedad relativa (%)
100
80
80

&0

Empezaremos con la configuracion del primer reloj indicador, el de la temperatura. Desde la
pantalla principal de Dashboards— Actions —Create a new dashboard, le ponemos un
nombre, afladimos una descripcién — Create.

e Entramos en Tablero creado y pulsamos sobre seguido de , creamos un
nuevo Feed “Temperatura”, lo seleccionamos — “Next step”.

e Cambiamos los valores minimo “-20”, y maximo “60” (color verde) del indicador que
ird expresado en grados centigrados con un icono de “thermometer” (azul)

® Pondremos unos limites de alerta, minimo en 02C y maximo en 302C (Rosa).

® Le damos un grosor al arco del indicador de 75px.

-23-

HOO)

T




Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

e Comprobamos con “Test Value” poniéndole varios valores si cambia de color al

traspasar los limites de alerta y pulsamos sobre “Create block”

Block settings

In this final step, you can give your block a title and see a preview of how it will look. Customize the
lock and feel of your block with the remaining settings. When you are ready, click the "Create Block"
button to send it to your dashbeard.

Block Preview

Block Title (optional)

Gauge Min Value
( 20 )

Gauge MaXvalue

Gauge Width®

75px

Gauge Label

Optional. If na low warnyed value is given, the gauge will

only change color uhn the value is out of bounds.

|45

Decimal Places

2
Number of decimal places to cisgly when value is a
number. Defaults to 2.

Show lcon

When checked, show agficon with the value.

lcon

(hCIITIUITIEIET_D

Show this icon next to the value.

Create block

Una vez creado el indicador de
temperatura, haremos lo mismo
con el de humedad. En la imagen
del Dashboard disefiado para este
ejemplo, los parametros para el
reloj de humedad relativa son:

e Gauge Min Value — 0

e Gauge Max Value — 100

e Gauge Width — 75px

® Gauge Label — %
Humedad

e Low Warning Value — 30
® Icon — w:raindrops

Ya sélo nos queda incorporar las
graficas de datos histdricos. Para

ello  pulsamos en [+ | y

seleccionamos ., escogemos el

Feed de que
habiamos creado antes— “Next

“Temperatura”

step”.

Nos tiene que salir una pantalla

en la que tenemos que elegir: el titulo del bloque, el periodo de monitorizacién en horas o

dias, etiquetas para los ejes, valores minimo y méximo del eje Y.... Una vez relleno se pulsa en

“Create block”.

En el ejemplo los valores para el histérico de temperatura son:

Feed — “Temperatura”
Block Title — Temperatura
Show History — 7 days

X-Axis Label — Fecha

Y-Axis Label — 2C

Y-Axis Minimum — -20

Y-Axis Maximum — 60
Marcado de “Draw Grid Lines”

Para el de Humedad, son:

e Feed — “Humedad”
e Block Title = Humedad
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

Show History — 7 days
X-Axis Label — Fecha
Y-Axis Label = %
Y-Axis Minimum — 0
Y-Axis Maximum —100

Marcado de “Draw Grid Lines”
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Curso: Internet de las Cosas IOT (bdsico)

Block settings

In this final step, you can give your block a title and see a preview of how it will look. Customize the
lock and feel of your block with the remaining settings. When you are ready, click the "Create Block”

button to send it to your dashboard.

Block Title (opticnal) Block Freview
Ternperatura Temperatura
Show History

7 days
X-Axis Label

Fecha

Y-Axis Minimum

=20

Leawve blank to automatically detect.

Line Chart The line chart is used to graph ane ar

Y-Axis Maximum maore feeds.

B0

Legwe blank to automatically detect.

Decimal Places
-1

Numbes of decimal places to display, defaults to 4.

O Raw Data Only

When checked, do not show aggregate data ever. If the
chart history Includes mare than 640 data paints, only

the 640 most recent will be shown.

O Stepped Line

Use a stepped line graph. Useful for representing logic

evels.
Draw Grid Lines

When checked, the » and y axls grid lines will be drawn.

O Feed Key Legend

Use your feed key as the latel, if your feed is in & group,

I will be included. Example: kitchen.tlemperature

Update black

Como nos coloca un elemento debajo del anterior, ordenamos todo pulsando en E,
situando con ayuda del ratén en el tamafo adecuado y la organizacién que mas nos guste.
Cuando lo tengamos, lo guardamos y ya tenemos la plataforma MQTT preparada.

La siguiente fase consiste en realizar el programa, en este caso se ha optado por la técnica del
semaforo o de paso de turno que consiste en iniciar un “timer” o cronémetro y publicar el
primer tema cuando llegue a cero, reiniciarlo y pasar el turno al tema siguiente de manera que

OO
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se publique, reiniciarlo otra vez y pasar el turno al siguiente feed, si lo hay, o al primero otra
vez, cerrando el ciclo.

El sensor DHT ofrece valores significativos 1 vez por segundo, aproximadamente, mucho mas

rapido de lo necesario en circunstancias ambientales normales, donde la variacién térmica
importante ocurre en minutos salvo que, de repente, le den los rayos solares) y el tema de la
humedad pasa algo parecido excepto en el momento que rompe a llover. Por lo tanto, este
tipo de plataformas ofrece un trafico de valores suficiente sin necesidad de saturar el plan
gratuito.

Vamos a ArduinoBlocks y creamos un nuevo proyecto. En la funcion “Inicializar”, pondremos el
bloque de:

e “MQTT Iniciar” con los datos de la WiFi y de conexidn a Adafruit 10, asi como el
nombre del cliente que es el del dispositivo.

e Inicializar la variable “Turno” a cero. Es la que da el testigo para la publicacién de cada
Feed. En nuestro ejemplo “0” es para la Temperaturay “1” para la Humedad relativa.

® |niciamos el crondmetro.

Entrada/Salida Inicializar

Puato g [y o=

Bluetooth WiFi red -
Sensores Broker

Actuadores : Puerto

Motor : Cliente Id

Pantalla LCD Usuario

Pantalla OLED '\ aio_iBx0oB65p72s1P9H7jpLLAMASbriup
Mem@na | Establecer fMi:hd = [
Reloj RTC " Reiniciar ¢ o

Lft;ainiciar el crondmetro
GPS

Tarjeta
MQTT

Para organizar lo que seria un proyecto genérico, haremos uso de funciones, lo que hace
mucho mas facil seguir y entender los programas. En nuestro ejemplo, el bloque principal
“Bucle” tiene una funcidn “LeerSensor” otra “PublicarValores” y una pequefia espera de 100ms
para evitar el bloqueo del dispositivo.

La funcion “LeerSensor”, recoge en sendas variables los valores del DHT11(o DHT22) de
Temperatura y Humedad. Si tuvieramos mas sensores, los secuenciariamos aqui.

-27-

Centro Regional os
Formaocitn ge Profesorodo
- [ —
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Fstablecer: DHT-11 _ -« ECE

= ol Humedad ~ e s i i b w o Humedad ~

I PantalaLCD
Cada turno se ha programado cada 4 segundos (4000ms) y el proceso es: comparar si se ha
agotado el tiempo y el turno es el correcto, entonces se publica el feed, se actualiza la variable
del turno y se reinicia el cronédmetro. Esto se realiza de manera sistematica, tengas 2 o 10

publicaciones de temas distintos.

R 0T ms - M=~ T 2000 JML ST Turmo - ) -~ T 0}
hacer | @ Publicar Tema /)¢ W Temperatura - |
User

! Feed Key
Establecer [T hd = "6

| Reiniciar el crondémetro
\F [4]

Quedando la funcién “PublicarValores” completa

%) para [F
o) 8

= Cronémetro (iTED €52 £ = - 0]

hacer & Publicar Tema UL Temperatura = |
1 farco001 |
Feed Key

'Estamecer= (1]
:R' iciar el cronémetr
Lem \ar ed ¢ etro

G ms - I = - T 4000 JLY S Tumo - (= -

pacen)| h Publicar Tema

LU farc0001 |
Food Koy
|
Establecer fiTi e = [

| Reiniciar el cronémetro

|

NOTA: si no te funciona el ABConnector en el ordenador o compilas desde el IDE de Arduino,
debes descargarte las librerias que empla ArduinoBlocks desde la opcién de Recursos —
Librerias Arduino. Después, tendras que descomprimir el “zip” para, posteriormente,
comprimir la carpeta “ABlocks_DHT” en “zip” e incorporarla al IDE de Arduino.
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Curso: Internet de las Cosas 0T (bdsico)

PRACTICA_2: A partir del ejemplo anterior, realizar las modificaciones necesarias para
conseguir que se monitorice cuando ha empezado a llover o cuando le empieza a dar el sol al
sensor. Crea nuevos Feed “haSalidoSol” y “Llueve”. Comprueba la diferencia entre los valores
anteriormente publicados y los que tengas que publicar vy, si la diferencia es superior a 22C o
aumenta considerablemente la humedad, que mande la sefial al Broker.

Puedes emplear el método del semaforo sélo (sistematico) o afiadirle el del cambio de valor
(optimizado).

4.7 Bibliografia

[1]https://www.espressif.com/en/home

[2] https://programarfacil.com/podcast/nodemcu-tutorial-paso-a-paso/

[3]https://didactronica.com/arduino-desde-cero-arduinoblocks/
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