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Figura 7.1. Circuito eléctrico basico.
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Figura 7.2. Interruptores tetrapolares con contactos diversos.
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Figura 7.3. Relé electromagneético.
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Figura 7.4. Funcionamiento basico del rele electromagneético.
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Figura 7.5. Relé. Vista interior y activacion de contactos.
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Figura 7.7. Relé temporizado.
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Figura 7.8. Aparatos de proteccion que contienen circuitos con rele.

Relé magnetotérmico

De proteccion contra sobre-cargas con
proteccion tipo relé térmico + relé
electromagneético. En viviendas, a este
relé se le conoce como PIA (pequeno
interruptor automatico).

Relé diferencial

Destinado a la proteccion de personas
contra contactos eléctricos directos e
indirectos. Podemos encontrarlos en
nuestra vivienda dentro del cuadro
general de proteccion. Es caracteristico
un botdn tipo “Test” que tiene en su
exterior que ayuda a comprobar su
estado de funcionamiento.
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Figura 7.9. Ejemplo de uso de un relé electromagneético.
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Figura 7.10. Simbolo normalizado del relé auxiliar.
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Figura 7.11. Relé conectado en paralelo con un avisador.

Cuando la activacion de un
relé es un hecho de impor-
tancia dentro un circuito
automatico, por ejemplo en
labores de seguridad, se
puede asociar en paralelo
con la bobina del mismo un
indicativo luminoso o acus-
tico. La condicion inicial es
que el avisador debe funcio-
nar a la misma tension que la
bobinadelrelé.
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Figura 7.12. Representacion de los contactos y ejemplo de nomenclatura.
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: Figura 7.13. Representacion de un relé auxiliar con todos los bornes.
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Fiqura 7.76. Despiece del contactor.
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Figura 7.17. Carcasas de contactores.

El contactor tiene dos
cubiertas claramente
diferenciadas. De aspecto
indus-trial, que permite el
acoplamiento de
componentes auxiliares
como contactos tem-
porizados, enclavamientos
mecanicos, etc., y
contactores de uso
domeéstico que disponen
de una carcasa cerrada.
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aulaelectrica.es Figura 7.18. Detalle de la bobina y el juego de contactos.

7 Dispositivos de actuacion

Bornes de contactos de fuerza
(robustos eléctricamente)

Contactos eléctricos

) Ce e ) Bornes de contactos
Martil de mando.
artillo contactos auxiliares
® @ ®
@ — @
Resorte
\ |
@ @
| 1] U]
@ ‘ | @
Bobina
@ — @

Electroiman: compuesto por circuito magnético y
bobina.
A su vez, el circuito magnético esta constituido por la

. . . culatay el martillo.

Culata




aulaslectrica.es Figura 7.19. Funcionamiento del contactor. Detalle de un contacto.

Estado del contactor. Caso 1. Bobina del contactor sin
excitar.

Al no existir corriente, no hay campo magnético capaz de
desplazar el martillo hacia la culata. El martillo esta unido
fisicamente al grupo de contactos del contactor.

sin alimentar
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Caso 2. Bobina del contactor excitada.

El campo magnético creado por la bobina del contactor al
ser alimentado con corriente eléctrica, conseguira despla-
zar el conjunto formado por el martillo y el grupo de
contactos eléctricos asociados, realizando la conexion (o
desconexion) de los mismos.
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Figura 7.20. Funcionamiento del contactor. Detalle del juego de contactos.
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Figura 7.21. Ejemplo de una placa de caracteristicas.
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Fiqura 7.22. Acoplamiento de un bloque auxiliar a un contactor.
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aulaelectrica.es Figura 7.23. Camara de un contacto.
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aulaelectrica.es Figura 7.24. Camara de cuatro contactos.
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Figura 7.25. Blogue de contactos temporizados. Simbolos para los temporizadores TON y TOF.
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En las camaras de contactos
temporizados, encontramos
dos tipos de temporizacion:

- Con retardo a la conexion

(TON, Timer ON Delay).
- Con retardo a la desac-

tivacion (TOF, Timer OFF
Delay).

Normalmente, las camaras
temporizadas neumaticas
utilizan como elemento prin-
cipal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de
él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-camara, ser-
vira para la regulacion del
tiempo. No se consideran ins-
trumentos de precision.
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Figura 7.26. Circuito de un relé con cuatro contactos NA, con la bobina sin alimentar.
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Figura 7.27. Circuito de un relé con cuatro contactos NA, con la bobina alimentada.
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Figura 7.28. Detalle de un sélo de los contactos del rele.
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Figura 7.29. Contactor con bornes redundados. Figura 7.30. Contactor con doble devanado.
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Figura 7.37. Cuando el pulsador es presionado, la bobina esta doblemente alimentada.
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Figura 7.32. Cuando la bobina es excitada, efectua un circuito memoria.
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Figura 7.33. El pulsador de paro interrumpe la corriente, y por tanto, la realimentacion.
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Figura 7.34. Esquema basico marcha-paro.
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Figura 7.35. Botonera marcha-paro.
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Figura 7.36. Cronograma del temporizador con retardo a la conexion “TON”.
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Figura 7.37. Cronograma del temporizador con retardo a la desconexion “TOF”.
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Eltemporizador se representa por las letras KT, Figura 7.38. Simbolo temporizador "TON”.

TON. Timer On Delay, hace referencia a los A1 16 |18
temporiza-dores con retardo a la conexion.

A2 15

TOF. Timer Off Delay, hace referencia a los

temporizadores con retardo ala desconexion. Figura 7.39. Simbolo temporizador “TOF”

TON-TOF. Hace referencia a los temporizadores
conretardo ala conexion-desconexion, donde: AT 16 |18

A1-A2 alimentacion A2 15
bobina del temporizador.

15-16-18 contacto conmutado del temporizador.  Figura 7.40. Simbolo temporizador “TON-TOF”.

A1 16 18

i

A2 15
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Figura 7.41. Cronograma del temporizador con retardo a la activacion-desactivacion
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Figura 7.42. Cronograma del temporizador con salida intermitente “sincrona’.
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Figura 7.43. Cronograma del temporizador con salida intermitente “asincrona’.
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Figura 7.44. Cronograma de una temporizacion concreta
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-E ] Figura 7.45. Ejemplo de temporizadores electronicos.
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@ @ T Este temporizador permite conectar su bobina de @ @
alimentacion a dos tensiones diferentes, por ejemplo,
230V ~ (A1-A2), 024 V ~ (A1-A3)

161 i A 15 |17
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Escala . . . Ega
s, O Este temporizador incorpora un contacto abierto y otro so . O
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Figura 7.46. Simbolos temporizadores neumaticos “TON 'y TOF”.
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Si el temporizador tiene bobina independiente, Figura 7.47.

por ejemplo un electronico, se debe Temporizador electronico.
representar, tanto la bobina como los
contactos conlas siglas KT n®,

N7 A7 8
|67 ®
KT Al 15
68 —
ScieY
< wm“ ®
=2,
kL | M Jkr
8 o e
o 8

16 18 A2

@

Figura 7.48. Temporizador

Por otro lado, si el temporizador es un bloque »
Neumatico.

aco-plado a un contactor, los contactos de éste
llevaran el indicativo del contactor.
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Figura 7.49. Pilotos indicativos.
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Figura 7.50. Baliza luminosa.
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Figura 7.57. Simbolo del piloto.
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El encapsulado del piloto puede
incorporar -ademas de la propia
lampara- algunas utilidades propias
de circuitos de automatismos.

Funcion de encendido sincrona,
donde el piloto se activa de forma
intermitente.

Figura 7.52. Piloto de activacion intermitente.
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Figura 7.53. Piloto con transformador de tension incorporado.
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Figura 7.54. Sirena y bobina industrial.
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Figura 7.55. Pequeno zumbador y bocina para cuadro eléctrico.
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Figura 7.56. Simbolo del timbre.
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Aungue la normativa ha reducido los simbolos de
los receptores acusticos, toda-via se siguen
diferenciando dispositivos particulares de soneria,
através de sus simbolos.

X2 I X1

Fiqura 7.57. Zumbador.

X2 I X1

Figura 7.58. Sirena.

X2 T X1

1

X2 T X1
N

Figura 7.59. Bocina.

Figura 7.60. Silbato electronico.
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Figura 7.61. Electrovalvula a la apertura.
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Figura 7.62. Electrovalvula biestable.
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Las electrovalvulas se iden- Figura 7.63. Simbolo bobina de electrovélvula.
tifican co la letra “Y”, y el sim-
bolo usado para representar
su bobina de activacion en

automatismos es el siguiente:

Y

:

Por otro lado, la electrovalvula Figura 7.64. Relé con electrovalvula.
por si sola no puede re-

troalimentarse, siendo nece- =
sario el uso de un relé para su K .
mantenimiento en una posi-
cion determinada.




7 Dispositivos de actuacion )| del tiempo

Figura 7.65. Ejemplo de uso de receptores con motores y electrovalvulas.
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Figura 7.66. Un cuadro eléctrico dara servicio a una maquina herramienta.
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Figura 7.67. Maquina herramienta.
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Figura 7.68. Esquema electrico de un rele de estado solido.
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Figura 7.69. Simbolos relé de estado solido.
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Figura 7.70. Relés de estado solido (Crouzet).
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Para eliminar las sobreten-siones en
relés de salida a corriente continua con
carga inductiva, Io mas eficaz es ubicar
un diodo en paralelo conlacarga.

Figura 7.71.
Proteccion del relé con salida a corriente continua.

Para proteccion contra so-brecargas vy
cortocircuitos en relés de salida a
corriente alterna, se instala un fusible en
serie conlacarga.

Figura 7.72.
Proteccion del relé con salida a corriente alterna.
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