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Figura 5.1. Un fusible debilita de forma controlada

una parte del circuito eléctrico.

Clasificacion de los fusibles

Primera letra (minuscula)

Segunda letra (mayuscula)
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g |Fusibles de distribucion, rapidos G Uso general
a Fusibles de acompanamiento. Lentos. L Lineas
Sélo cortocircuitos. eléctricas
M Motores
Actuacion
rapida

Tabla 5.1. Tabla de la
clasificacion de los fusibles.
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Figura 5.2.
Sobrecarga y cortocircuito.
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Figura 5.3. Fusible
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Figura 5.4. Base portafusibles para carril.
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Figura 5.5.
Simbolos del fusible.

—




[ 5. Protecciones Eléctricas j [ Automatismos industriales
m Percutor S —— S
6 A 6A 6A
qg 500y~50KA S00V~50KA S00V~50KA
i G-gL gG-gL

(S\\Dj gG-gL g

g 6A 6A
¢ 6A
Y
4
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Figura 5.7. Magnetotérmico.
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Figura 5.8. Fusible de
cuchilla.
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Figura 5.9. Detalle del simbolo
del magnetotérmico.
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Tornillo de apriete

i | ,
Contacto fijo - Embolo

Contacto mévil —— " Bobina

=_= (disparo
=== magnético)

Camara antichispas ===
e Manecilla
(rearme)

T Lamlna blmetgllca
| (disparo térmico)
K Borne para la entrada

de conductores

Conducto para la evacuacion
de la energia calorifica

Conductor

Figura 5.10. Principales partes
de un interruptor
magnetotérmico.
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Figura 5.11.a. Descripcion interna de
los efectos que produce un
cortocircuito y una sobrecarga en un
interruptor magnetotérmico
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Proteccion contra cortocircuitos
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a) Funcionamiento normal. b) Se produce un cortocircuito. c) El campo magnético provocado
Se activa la bobina. por la bobina, desplaza el contacto
movil, cortando la corriente.

Proteccion contra sobrecargas

[

[

[

a) Funcionamiento normal. b) Se produce una sobrecarga. c) La lamina se curva hasta accionar
La lamina comienza su deformacion. un mecanismo que corta la corriente.
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Figura 5.11.b..
Descripcion interna
de los efectos que

produce un
cortocircuito y una
Sobrecarga en un

interruptor
magnetotermico.
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Figura 5.12. Curva
“C” de disparo de un
interruptor
magnetotérmico
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Figura 5.13.
Valores del dispositivo.
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Figura 5.14.
Interruptores
magnetotérmicos
unipolar y bipolar.
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Figura 5.15. Interruptores magnetotérmicos,
tripolar y tetrapolar.
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Figura 5.16. Conexionado del interruptor guardamotor compacto
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Figura 5.17.
Curva de disparo del
interruptor
guardamotor
compacto.
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Figura 5.18.
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auxiliares
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circuito
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Figura 5.19.
Simbologia relé térmico.
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Interruptor
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Los dispositivos pueden tener doble aislamiento o
aislamiento reforzado (material clase Il).

Figura 5.21.
Simbolo material clase |I.
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Alimentacién

IEntrada‘ @ f Isalida
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Manecila Q| 9 | 1
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Figura 5.22. Interruptor
diferencial sin actuar.
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Figura 5.23.
Datos del
interruptor
diferencial.
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Figura 5.24.
Interruptor
diferencial con
disparo activo.
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In=25A
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Figura 5.25. Boton de prueba o test.
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Figura 5.26. Union a
tierra de las partes metalicas.
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Linea 1 (fase 1)

Linea 2 (fase 2)

Linea 3 (fase 3)

m Neutro .
O I Figura 5.27 Un motor

. 9L N monofasico esta protegido por un
© interruptor diferencial, pero éste,
@ Manecilla ~ 9 9 .
DE no dispone de conductor de
i@ S \ZJ : proteccion atierra (PE). .
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e
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Figura 5.28. El interruptor
diferencial advierte el
cambio de intensidad por
sus devanados y dispara. Se
corta la corriente.
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- Linea 2 (fase 2)
Linea 3 (fase 3)
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Figura 5.29. Si el motor
estuviera conectado a tierra a
través del conductor de
proteccion (PE); al producirse la
averia, -defecto de aislamiento-
inmediatamente se cortara la
corriente, evitando peligros
mayores.
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: Magnetotérmico
— C (proteccidn contra
2x25A i sobrecargas y

e cortocircuitos)
© Figura 5.30. El interruptor
- . .
| diferencial ha de ser
; Interruptor :
2x40A ()| ) diferencial precedido por un aparato de
proteccion contra sobrecargas
y cortocircuitos.
L
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Circuito Circuito Circuito
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de corriente

09_TODAS IMAGENES




5. Protecciones Eléctricas

]

j [ Automatismos industriales 32

—

funliR
suzsn | F

2

) 2x40A 5O

O

s g | |

" g +---- N r---- N r----

G S g

2 A R -

O £

@ ® O Circuito

o 8 “33 alumbrado

% 2x25A (00| )

Figura 5.31. Diferenciales en serie.
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Figura 5.32. Esquema general de un circuito de
puesta a tierra.
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Figura 5.33. Esquema
general de un circuito
de puesta a tierra.
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Seccion de los conductores Seccion minima de los
de fase de la instalacion conductores de proteccion
S en (mm?) S, (mm?)
S <16 S =S
16 <S £ 35 S,=16
S>35 S, =5/2

Tabla 5.2. Conductores de proteccidn.
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Naturaleza terreno Resistividad en Ohm - m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20a 100
Humus 10 a 150
Turba humeda 5a 100
Arcilla plastica 50 a 200
Margas del jurasico 30 a 40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000 Tabla 5.3. Conductores
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00 .,
Suelo pedregoso desnudo 1.500 a 3.000 de proteccion.
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracion 1.500 a 10.000
granitos y gres muy alterados 100 a 600
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PE

- Proteccion eléctrica.
El cable de tierra se

identificara con el doble
color amarillo-verde.

Puesta a tierra

Puesta a masa

Tierra de proteccion
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Electrodo auxiliar “d”

Figura 5.34. Ejemplo de medida
de tierra “a tres hilos” con telurometro.
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Figura 5.35. Funcionamiento del limitador con rayo.
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Figura 5.36. Limitador de
sobretensiones.

40




]

aulaelectrica.es

09_TODAS IMAGENES

5. Protecciones Eléctricas

Uc 270 V~
Up <1,5kV
In 15 kKA

Imax 45 kA

- Indicador de estado

- Sin color. Red normal.
- Rojo. Fallo en red.

CLC )
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Figura 5.37. Disparo
del limitador de
sobretensiones.
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El mecanismo, se podra conectar en la
misma linea de los pararrayos.
I
i
|
|
|
|
8 i ®N ®L
I .
5 ! p Figura 5.38.
I E _________ Il .y
E@ : . Situacion del
@ ! ® Limitador .
= | | de sobretensiones limitador de
W - * sobretensiones,
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<)) —_—
) — general de
b .y
) proteccion.
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Figura 5.39. Valor
medio de tormentas en
Esparia por provincias.

| ] dias tormenta/afio < 20
|| dias tormenta/afio > 20
dias tormenta/ano > 25
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Caja general
de proteccion

Contador

Cuadro secundario

Tipo 3

S=25mm’

—
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Figura 5.40. Ejemplo
de instalacion con los
tres tipos proteccion.
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