EQUIPOS
MICROPROGRAMABLES



SIMPLIFICACION DE FUNCIONES

* Simplificar funciones es hacer que la expresion

algebraica tenga el minimo numero de términos

y con el minimo numero de variables en cada

término, pero respetando siempre el

funcionamiento del sistema.

* Hay varios procedimientos de simplificacion:
—Algebraico (postulados del algebra de Boole)

—Grafico (diagramas de Karnaugh)
—Tabular (Quine-McCluskey)




SIMPLIFICACION ALGEBRAICA

* Toma como referencia los postulados del
algebra de Boole.
1. (AB)+ (AB)=A
A es Tactor conmin en Tos dos terminos de 1a suma. Sacando fuera ese factor
COMn:
(AB)+ {AE:]:PL{B ; E] - como B+B=1, la ecuacién pasaria a
A(B+B)=A.1; yasabemos que A .1=A luego (AB)+ (AB)=A

* Esta es |la simplificacion mas usada. Los otros
métodos de simplificacion se basan en ésta.




LEY DE ABSORCION

2AHA BE=A

Sacando A como factor comun:
A+(A B)=A (1+B) y como 1+B=],
A (1+B)=A 1=A

A esto se le conoce como Ley de absorcion

3. A{A+B)=A

Dezarrollando el producto:

A (A+B)=A AHAB) : Como A A=A queda:
(A AYHA BFAHAB), que va hemos demostrado anteriormente que es
1igual a A. Esto es ofra absorcion




PROPIEDAD DISTRIBUTIVA

4 A+(AB)=A+B

Usando Ia segunda propiedad distnbutiva:

A4 [.t'-":._E} (A A] (A+B); sabiendo que A +A =1, quedaria
(A+A)(A+B)=1.(A+B)=A+B

5.(A+ B)B=AB

Aphcando [a propiedad distributiva:
(A+B)B=(AB)+(B.B) comc B B=0,
(AB)+(BB)=(AB)+0=AB




ELEMENTO NEUTRO

a) sumar un . que no altera la foncion, usando un término como A A
S=(B.C)+{AB)C.A) en nada se altera si sumo A A
S=B.CH+HABMHC.AAA) sacando factores commmes A v B:

S5=[B. _[E+ﬁ]]+[ﬂ- (C+A)] si ahora tomo C+A como factor commin:
S={C+A). (B+A)

b) Multiplicar por un 1, que tampoco altera la funcion, usando un térmmno
que valga 1 como A+A Esto equvale a desglosar algo en su forma
Canomca.

S = (ACHABHB.C) = (A C)HABH(B.C). (A+A)]=

SACHABHB.CAB.CA), BC se ha puesto en forma
Canomea.

S=[(A.C).(1+B)]+{(A.B) (1 +C)]

S={ACYAB)




IDEMPOTENCIA

c}Usa_.-rElmi termuno jﬂ.‘t‘iﬂE"i.’ECEﬂ:

S=(AB)+ (ADB)+(AB)
Tﬂﬂﬂﬂdﬂﬂ]pﬂmem}relseglmdntmmnnsehene

I',:J!LE] [AE:I A[B B)= A1=A
T-Dmandﬂe]pﬂmm}rtem&rtmmnn
(AB)+(AB)=B.(A+A)=B1=B

Luego:S=(A.B)+ !IHE] (A.B)=[A.(B+B)]+[B(A+A)]
5= {A 1)+ {El]



DIAGRAMAS DE KARNAUGH

* Los mapas o diagramas de Karnaugh
representan el cuadro de funcionamiento
mediante un cuadro de ejes cartesianos.

* Contiene todas las combinaciones posibles.

* Cada combinacion es un cuadrado en el que se
pone el valor que toma la salida para esa
combinacion de las variables de entrada.

* Siempre se ordena en codigo Gray para que
entre dos casillas solo cambie el valor de una
variable.



DIAGRAMAS DE KARNAUGH

ﬁhk A 0 1 A 0 1
4 ':I ' | _‘ B Ij:?T_j_L_d______:unl:inac.iE-r 00, A=0, B=0; en decimal: 0.
' 1

Combinacion 11, A=l, B=l; en decimal: 3.




DIAGRAMAS DE KARNAUGH
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DIAGRAMAS DE KARNAUGH
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SIMPLIFICACION POR KARNAUGH

* Para la extraccion de la ecuacion por los
diagramas de Karnaugh se sigue el mismo
procedimiento que cuando se sacan por €l
cuadro de funcionamiento.

* Si nos fijamos en los unos la ecuacion saldra en
forma de suma de productos.

* Si nos fijamos en los ceros |la ecuacion saldra
en forma de producto de sumas.



SIMPLIFICACION POR KARNAUGH

Una vez construido el cuadro de Karnaugh se
agrupan los 1 de tal manera que la figura resultante
sea rectangular o cuadrada y que el numero de “1”
sea de un numero 2".

Cada grupo de “1” sera el producto de las variables
de entrada que no cambien de valor.

Las variables que dentro de un grupo cambien de
valor, se eliminan.

En un grupo de 2"unos, se eliminan n variables.



ECUACION SIMPLIFICADA
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ECUACION SIMPLIFICADA




EXPRESION POR MINTERMS

fapemy=m(0,1,2.3,5 6,7,9 10,13, 15)
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S=(AB)+(AC)+D



EXPRESION POR MAXTERMS

* Todo lo dicho eligiendo los unos de salida
puede hacerse también por producto de sumas
eligiendo los ceros de |a salida.

00] 'f! o, . $=([B+C+D)(A+D)



SIMPLIFICACION TABULAR

* Los diagramas de Karnaugh no son muy utiles
cuando se tienen mas de cuatro variables,
porque aparecen adyacencias en filasy
columnas que no estan fisicamente unidas




METODO QUINE McCLUSKEY

1mn = BE [ | ] E =5

R e o e

* Tiene el mismo o tortel ol 110
L. 3 | 0 [0 [0 1T [ 1[0

il ] ] 1 i i 1

principio de C 30 L O
funcionamiento que 8 0 0 O
. srotrrotototo

el de Karnaugh. L A ) A N L
11 0 1 i 1 1 il

1 1.2 L 1 1 (] i 1

* El primer paso es 1o 1111 reloll
. 14 L 1 1 1 i 1
construir el cuadro U N A
de funcionamiento T oo o
15 1 ] il 1 i3 1

’ 1T [ 1 ) W) 1 1 1

] 1 L 1 (] i i}

21 1 L 1 (] 1 i}

e 1 ] 1 1 i i

23 1 0 1 1 1 1

24 1 1 i (] i i}

25 1 1 (] i 1 i

25 1 1 il 1 i3 il

i 1 1 (] 1 1 1

25 1 1 1 (] i i}

> 1 1 1 i 1 i

TN 1 1 1 1 i il

a1 1 1 1 1 1 1




METODO QUINE McCLUSKEY

A[IB|CIDIE

*Enel 1lolol1lolo
siguiente paso s{ojoj1|o]1
se sacan en 6 |ofjof1]11/10
Tlolol1]1]1

otra tabla Glolililolo
todas las 14lof1]1]1]0
combinaciones 16/1]0/0]0)0
o 171 ]olofo]1

gue dan “1” en =l 1 lolol 1o
la salida. 1al1|ofjol1]1
a1 ]ol1]1]1

71 1]ol1]1

3111111




METODO QUINE McCLUSKEY

: ., AIBIC|ID|E]|

*A continuacion, rREERGE
una nueva (16 1]olofo]ol1
ordenacion, 5|0f0]1]{0f1]2
/ 610[0]T]1(0]2
agrupandolos en S0t o005
funcion del i7[1|ofofof1]2
nimero de “1” Lol 10101102
F10(01T]1(1]3

de cada Aol1]1]1]0]3
combinacion 1911101111013
Cae 23110011 1(1/(4
(indice i). o IEIEEIERERE!
31111115




METODO QUINE McCLUSKEY

*El siguiente paso
es comparar cada
fila con la de un
indice superiory
si solo hay un
cambio de
variable, se puede
hacer una
simplificacion.

7-23

Enlaces |A|B | C [C | E | Daferencia | Indice
4.5 (0|01 |0 |X 1 1
46 (0|01 X0 2 1
4-12 |0 |X[1 |00 8 1
16-17 |1 0|00 |X 1 1
16-18 |1 |00 |X]|0 2 1
5-7 1001 1X])1 2 2
(0011 X 1 2
6-14 |0 |X[1 |1 (0 8 2
12-14 (0|11 |X|0 2 2
17-19 11010 1X]|1 2 2
18-19 (1|00 )1 |X 1 2

| - |
k.
L

[a—
=

19-23

X|0 11

T(O[X]1]1 4 3
19-27 [1{X[0]1]1 8 3
23-31 |1 |X|1]1]1 8 4
27-31 |1 1|1X]1]1 4 4




METODO QUINE McCLUSKEY

*Se continua
repitiendo el
proceso con las
filas que nos van
qguedando,
combinadas o
no, hasta que no
se puedan seguir
combinando.

Enlaces (A|B|C|D|E |Dafer.
4-3:6-7 [0[(0O[|1|X|X]| 2
4657 |00l [|X]|X] 1
4-6:12-14 |0(X[1|X|0]| &
4-126-14 |O(X[1|X|0]| 2
16-17:18-19|1 1|10 |0 | X[ X| 2
16-18:17-191 11010 | X|X]| 1

7-23 X|0)1]1}1
192327311 1| X|X|1[1| &
19272331 (1 [ X|X|1|1]| 4




METODO QUINE McCLUSKEY

* Se termina AIB[C[D|E

eliminado los 0i{O]1(X]X

términos O xili 0

_ 1 (0|0 XX

repetidos y se ~lol111]1

saca la 1 X[X]1]1

ecuacion. Ez{E_ﬁE:II ; [:E_{E} . [:ELEE:] ; [:ﬁ_{jD_E} «(ADE)
* Se quitan

luego S=(AB.C)+ (ACE)+ (ABC)+ (ADE
términos

implicados.



FUNCIONES INCOMPLETAS

* Hay ocasiones en que el problema no define qué
valor debe tomar la salida para una determinada
combinacion.

* En otras ocasiones alguna combinacion no es
realmente posible.

* Estos son funciones incompletas, porque el cuadro
de funcionamiento esta sin terminar de definir.

* La manera de terminar el cuadro es colocar una
linea horizontal en el lugar de la salida.



FUNCIONES INCOMPLETAS

* En estos casos es obligada la simplificacion por
Karnaugh.

* Cada linea de indiferencia se puede tomar
COMO Cero 0 COmMo uno segun convengay en
cualquier ocasion.



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26

