EQUIPOS
MICROPROGRAMABLES



EPROM, E2PROM, UVPROM

* Primer dispositivo programable.

* Se utilizan como tablas de valores preasignados (LUT=
look-up tables) para implementar funciones logicas,
tablas de conversion, operaciones aritméticas, genera-
cion de sefales, etc. Ej: un circuito que genere 4*log,n
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EJEMPLOS DE U
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EJEMPLOS DE USO DE EPROM

* Automata programable mediante PROM.
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FICHERO DE PROC

:020000020000FC

: 1CO000000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFEOO
:1C001CO0FFFFFFFFFFFEFFFPFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFFFFEFFFFFFFFFFFFFES
:1CO03B00FFFFFFFFFFFEFF. . "FFFFFFFFFEFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFCE
:1CO005400FFFFFFFFFFFFFFE L FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFEFFFFEFFFFAC
: 1CO007000FFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF9)
: 1C008CO0FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFET 4
: 1CO0AB00FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFS0
: 1C00C400FFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFEFEFFFFFFEFEFEFFFEFFFEFEFEFEFFESC
: 1CO0EQQQFFFFFFEFFFFPFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFEFEFEFEFFFFFEEEFFEFETF SV
: 1C00FCOOFFFFFEFFEFFEFFFFFIEFPFEFEFFFEFFFPFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFO4
:1CO11800FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFET
:1C013400FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFCB
:1CO015000FFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFEFEFEFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFEFEFFAF
:1CO016CO0FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF93
:1C018800FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFT7
:1CO1A400FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFOB
: 1CO1CO0QFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE3F
:1CO1DCOOFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF23
:1CO1F800FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFQT
:1C021400FFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFEEFFPEFFFFFFFFEFFEA
: 1C0230C0FFFFFFFFFFFFFFPFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFEFFEFFFFFCE
: 1C024COQFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFB2



ASIC:
ASPL:
E2PROM:
EEPROM:
EPLD:
EPROM:

FLASH EPROM:

FLEX:
FPGA.
FPLS:
GAL:
LCA:
MAX:
MPLD:

NOVRAM:

PAL.:
PIC:
PLA:
PLD:
ROM.:

UVPROM:

PLE:
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application-specific intezratgd circuit.

application-specific programmable logic

sinonimo de EEPROM.

electrically erasable programmable read-only memory.
electrically programmable logic device.
erasable programmable read-only memory.

tipo de EEPROM.

flexible logic elemen matrix.
field-programmable gate array.
field-programmable logic sequencer.
generic array logic.

logic cell array.  ( wiling)
multiple array matrix.
mask-programmable logic device.
non-volatile RAM.
programmable array logic.
programmable integrated circuit.
programmable logic array.
programmable logic device.
read-only memory.

Ultra-violet EPROM
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PALs

* Inventada por MMI (actualmente parte de AMD)

* PAL es PAL™

* Las cruces indican fusibles intactos.

* Array de AND (con entradas programables), cuya salida
se conectan (programables) a un array OR.  +- -
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EJEMPLO DE PROGRAMACION

* O-EXCLUSIVA
* La ausencia del simbolo x indica desconexion (sitio
donde los fusibles han sido quemados)
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Red de Y-logico 0, 03 O, O
(programable)



ESTRUCTURAFPLA

Red de O-logico
1 . r . (programabe)

M MMN
lllllll“lli
RERESREE [
et L L " -
btk L LY
FEEEFEREE _IRENE
Bl B Wl i
SFEEERE L)
BEEESERN TT
e bt L L L i
it Tl
A B o
B i B i W

Red de Y-logico g8 g
{programable) - - Bl S B |




mm m1rl-llll-l|ll_rl <
1 - nllllllll e
38 SHESREEREESREREE W
NOOOOONNNN 000
s M REG AR
a\_\/wl.*u ._. o .T& s
o T e
N | ;4+4| 5
i T




TIPOS DE ENTRADA SALIDA

* Activo alto, activo bajo, realimentadas, registradas,
registradas realimentadas, O-exclusiva.
* 16L8: 16 entradas, 8 salidas activo bajo (L).
* 16R8: idem pero con salida registrada.
* La velocidad se indica con un guion y un numero que
generalmente indica el retardo entre E/S en
nanosegundos. Ej: 20R8-15
* Tecnologias:
—TTL: veloz y econdmica
—ECL: veloz
—CMOS: pueden ser borradas y reprogramadas
(EEPROM o UVPROM)
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E/S combnatona, activo bajo

£’'S combinatona, activy aito



Salida combinatona. activo bajo
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Salida combinatona, activo alto

SGO | SG1|SLOx Tipo de PAL emulada

§ I 0 15{4!.? 16R6, 16R4
0| 1 | 16R6, 16R4
110 0 | 10M8, 12H6, 14M4, 16H2 10LB, 1206, 1414, 'ISLZJ
110 | 1 |12H6 14M4 16M2 1206, 1404 16L2
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Reg'stro. activo alto

Comimnatono. active bajo

.

Combinatono, activo alto
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PAL16RAB
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GAL

* Generic Array Logic. (Lattice Semiconductor)
* Borrable eléctricamente.

* CMOQOS, bajo consumo. Alta flexibilidad en la
configuracion de la E/S. Pines compatibles con PAL.
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EPLDs

Bit de EPROM

Entradas

Red logica
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