PROBLEMAS RESUELTOS

Problema 7
a) Simplificar por el método de Karnaugh la siguiente expresion:

S=¢c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+b-c-d

b) Dibujar un circuito que realice dicha funcién con puertas l6gicas

(Selectividad andaluza)

a. Obtenemos la expresion candnica y realizamos el mapa de Karnaugh para cua-
tro variables

S=c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+b-c-d
S:E-d-(a+§)-(b+5)+a-5-c-a+a-5-6-5+a-b-6-a+b-c-d-(a+§)
S=a-b-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d++a-b-c-d+a-b-c-d+

+a-b-c-d+a-b-c-d++a-b-c-d

cd o0 01 11 10

ab T
00 1
01 1 1 ‘

1m1 |1 1‘

107 1} 1 E

b. La funcion simplificada es

S=c-d+a-C+b-d+a-b-d




L 1> _ _ _
cd+acC+bd+abd

Problema 2

Simplificar la siguiente funcién y obtener su circuito electrénico con el me-
nor namero de puertas:

F=a-b-c+(a+b)-c

(Selectividad andaluza)

Obtenemos la expresion candnica y la simplificamos por el método de Karnaugh
F=a.-b-c+a-c+b-c
F=a-b-cra-co+b)+b-c(a+a)
F=a-b-c+a-b-c+a-b-c+a-b-c+a-b-c
Como a-b-c+a-b-c=a-b-c

la funcion canénica queda F =a-b-c+a-b-c+a-b-c+a-b-c

bc o0 01 11 10
a

0 F ﬂ
1 1 1
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La funcion obtenida es

y el circuito

Problema 3
Dada la siguiente funcion:
S=a-b+a-c+a-b-c+a-b
a) Obtenga su forma canénica como suma de productos l6gicos.
b) Obtenga su expresién mas significativa.

c) Realice lafuncién empleando sdélo puertas NAND.
(Propuesto Andalucia 96/97)

a. Obtenemos su funcion candnica como suma de productos

-C+a-b-c+a-b-c

b. Situamos los términos de la funcién sobre la cuadricula para tres variables y
simplificamos la funcién por Karnaugh

gc 00 01 11 10

0“1 1 1 1

In

S=a+b-c

La funcién obtenida es

C. Transformamos la funcién para ser realizada con puertas NAND

S=a+b-C=a+b-c=a-b-c=a-

ol

-C
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y el circuito que obtenemos
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Problema 4

Disefiar un circuito electrénico que cumpla la siguiente tabla de verdad para
la funcién F(a, b, c) con el menor numero de puertas légicas.

—_— = == O O O O D

—_ = O O = = O O |T
_ o = O = O = O |0
—_ 0 = O O = = O M

(Selectividad andaluza)

Situamos los términos que hacen verdadera la funcién sobre la cuadricula de tres
variables para simplificar por el método de Karnaugh

bc o0 01 11 10

a
o ] |G

La funcion obtenida es
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Yy Su circuito
a ab b ¢ T
; ; ;
&
ab-c
& | - 21| _, _ -
b-c abc+bc+ac
&
a-c

Problema 5
Dado el siguiente esquema, obtenga la funcién de salida (S) y simplifiquela.

Ao—.ﬁ e

Co

(Propuesto Andalucia 97/98)

Sobre el circuito vamos obteniendo las operaciones efectuadas a través de las
puertas, hasta llegar a la salida

AO—té > A
[

A+B

c A+B+C

CO

Obtenida la funcién la simplificamos algebraicamente

S=A+A+B+C=A A+B+C=A(A+B+C)=
A

R
(A-B+C)=A-A-B+A-C=AC
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Problema 6

Un motor eléctrico puede girar en ambos sentidos por medio de dos contac-
tores: "D" para el giro a derechay "I" para el giro a izquierda. Estos dos con-
tactores son comandados por dos pulsadores de giro "d" (derecha) e "i" (iz-
quierda) y un interruptor de selecciéon "L" de acuerdo con las siguientes
condiciones:

e Si sélo se pulsa uno de los dos botones de giro, el motor gira en el
sentido correspondiente.

e Sise pulsan los dos botones de giro simultaneamente, el sentido de
giro depende del estado del interruptor "L" de forma que,

e Si"L" estd activado, el motor gira a la derecha.
e Si"L" estd en reposo, el motor gira a la izquierda.
Establecer :
a) Latabla de verdad.
b) Las funciones logicas D e | y simplificarlas.

c) Su circuito l6gico mediante puertas.

(Selectividad andaluza)

a. Realizamos la tabla de verdad contemplando las dos salidas
L

o

PFRPrPRPPRPOOOO
PFRrOORPROO|-
W)

POPFRPORLORFRO
PORPFRPOOOO
OFrRPOORrRPFOOl—

b. De las funciones deducidas de la tabla, situamos sus términos sobre las cua-
driculas correspondientes de tres variables y las simplificamos por Karnaugh

D=d-i-L+d-i-L+d-i-L | =d-i-L+d-i-L+d-i-L

io'l- 00 01 11 10 id'- 00 01 11 10

0 0 ﬁﬂ
annEFEEED




n
I

C. El circuito sera

d d i i L L
; ; ;
d
21 & D
1+L
i
&
21| - - |
d+L

Problema 7

Disefie un circuito combinacional que realice la suma aritmética de dos nu-
meros binarios, uno de un bit y otro de dos bits, y cuyo resultado también
esté dado en binario. Represente el circuito mediante puertas légicas.

(Propuesto Andalucia 97/98)

La suma de los dos nimeros seria S=a, + b,

Tendriamos que sumar 6rdenes iguales, por lo que hariamos § =a,+h, que
podria dar un acarreo C,

Ao bo SO Co
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1
a, =1 s,
b, a,
HA S,
b,
L] & .

S =30+ b =2 ®h
Co=2-hy
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)

El acarreo C,se tendra que sumar con el orden superior del nimero de dos bits,
de laforma § =b +C,, y podria dar un acarreo C,

b 1 CQ Sl C]_
Oojo0jo]o
oOoj1||1]6O0
1(0]1]0
1(1]1]0]1
b, =1 s,
C, b,
HA S,
CD
L] & c.

81:61'C0+b1'60:b1®co
C1=b1'C0

El circuito que resulta acoplando los dos moédulos anteriores

a, =1 s
0
b,
i c — a, S,
71 s HA c
L b— | 0 | S,
° HA c
bl b1 |~
L] &
C

La suma vendria expresada por el nimero C, § S, siendo S, el bit de menor
peso.
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Problema

Un motor es controlado mediante tres pulsadores A, By C.

Disefie su circuito de control mediante puertas I6gicas que cumpla las si-
guientes condiciones de funcionamiento:

e Sise pulsan los tres pulsadores el motor se activa.

e Si se pulsan dos pulsadores cualesquiera, el motor se activa pero se
enciende una lampara adicional como sefal de emergencia.

e Si so6lo se pulsa un pulsador, el motor no se excita, pero se enciende la
lampara indicadora de emergencia.

e Sino se pulsaninguln interruptor, ni el motor ni la lampara se activan.

(Selectividad andaluza septiembre-97)

Obtenemos la tabla de verdad para las dos salidas, segln las especificaciones, y
expresamos sus funciones canonicas

R PP OPROOoOoOIZ

P PR, RPROOOOI>
PP OORFrRPRFR OO
P OFrPr OPFrPr OFr ol
OR RP R RRLRPREROIr

M=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
L=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-

Ol

Por el método tabular obtenemos sus funciones simplificadas

BC o0 01 11 10 BC o0 01 11
A —— A
0 1 0

|
I Y e N Y

M=B-C+A-C+A-B L=A-C+A.-B+B-C

T
B
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Dibujamos su circuito

; ; ;
& _
AB
& | - >1 - -
AC L=AB+AC+B-C
& -
B-C
&
AB
& >1
A-C M=AB+AC+BC
&
B-C

Problema 9

En un sistema determinado, para realizar una funcién especifica, se debe
actuar sobre uno u otro de los dos pulsadores disponibles. Se pide:

a) Tabla de verdad del proceso.

b) Realizar el esquema de tres circuitos, uno eléctrico, otro neumatico
y otro electrénico que realicen la funcién indicada.

c¢) Comparar los tres circuitos indicando ventajas, inconvenientes y
aplicaciones de estos.

(Selectividad andaluza)

a. Latabla de verdad y la funcién que se deduce de ella son:

PR oo|U
PR ol
oOrrowm




S=PR-P,+P-P, =P ®P,

b. Los tres circuitos podrian ser

R
I

|—\'U|

Electrénica digital

S=P,P,+P, P,

B S
el o o |:1> =1
P 3
Eléctrico ]
JN TN TN T \T]
V.V
Neumatico PT'PZ@ PPy
R [
AL BN M
\% v
? ;i
CINIFIRGIHN
v \%
D ®

Electrénico

63

C. Comparamos los tres tipos de circuitos de dos formas diferentes; una basando-
nos en su caracteristicas generales y otra en funcion de los procesos a realizar.

retorno de fluido

Ruidosos y caros

Circuitos Ventajas Inconvenientes Aplicaciones
L Pueden controlar gran- | Desgastes mecanicos y Circuitos de control
Electricos des potencias por si | produccién de chispas simples
solos
Neuméticos No necesitan circuito de

Aplicaciones
industriales

Electrénicos

Muy fiables

Pueden realizar funcio-
nes légicas

No existen desgastes
mecanicos

No necesitan instala-
ciones pesadas

No pueden controlar
grandes potencias
directamente con

salidas logicas

Controles
realimentados
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Problema 90

Obtener la tabla de verdad que se corresponde con el circuito de la figura, y
las ecuaciones de cada una de las funciones, SO, S1, S2 y S3.

i
) S—
[ S—
[ M

(Propuesto Andalucia 98/99)

\V/

\4

Sobre el circuito vamos obteniendo las operaciones efectuadas a través de las
puertas, hasta llegar a la salida

>|
I

Y Y

Observando el circuito realizamos su tabla de verdad

P R O OoO|>
P OFr oW

O OO
o O O
O OO
= O O O

Basandonos en el circuito 0 en la tabla podemos escribir las funciones de las sali-
das

S0=A-B SI=A-B S2=A-B 3=A-B




Problema 11

En relacion con el esquema adjunto:
a) Obtenga lafuncién légica F (x, Y, z, v).
b) Obtenga su tabla de verdad.

c) Realicela de nuevo con el menor nimero de puertas légicas.

(Propuesto Andalucia 97/98)

a. La funcion que se obtiene del circuito es

X O_‘ X+y X+y + X+z7

zO _

| Fo| () +(xc+2) | (x+2)-(vy)
zO ) [
vO ) vy

La funcion resultante segun se indica en la figura anterior
F= ((x+ y)+(x+ z))-(x+ z)-(v-y)
si la simplificamos algebraicamente por la propiedad de absorcién

F=(x+2)(v-y)
gue desarrollandola

F=xy-v+y-v-z
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b. Obtenemos su expresion candnica para poder realizar su tabla de verdad
F=X-y-V+y-V-Z=X-y-V-(2+2)+ y-V-2-(X+ X)=
=X-yY'V-Z+ X Y-V-Z+ X Y-V-Z+X-Y-V-Z=

=X-Y-V-Z+ X Y-V-Z+X-Y-V-Z

La tabla sera

PR RPRPRPRRPRRPRPOOOOOOOO|X
PP RPPOOOORRRLRRLROOOOK
PP OORRPROORROORER OO
PORORORORPROROROER O|N
PP O0OO0OO0OO0OO0OO0OROOOOOOO|M

C. Situamos los tres términos sobre la cuadricula para simplificarlos por Karnaugh

F=XYyV-Z+X-y-V-Z+X-y:V-2Z

vVZ 00 01 11 10
Xy
00

o v
‘mEOD

10

y obtenemos la funcién, que no es otra que la que se obtuvo por simplificacion
algebraica

F=xy-v+y-v-z



El circuito resultante sera

XYV

y ] Lzl
] “lyze] |

S=XYyV+yzVv

\

Problema 12

Un circuito digital posee una entrada de sefal, E, otra entrada de seleccién,
S, y dos salidas de sefial Y, e Y,, siendo su funcionamiento el siguiente:

eSi S=1,Y;=E vy Y,=0
eSi S=0,Y,=Ey Y;=0
Obtenga un circuito logico que realice dicha funcién.
(Propuesto Andalucia 98/99)

Realizamos primeramente su tabla de verdad

E | S|Yi]|Ys
0| O 0| O
0 1 0| O
1 0 0 1
1 1 1 0
Las funciones obtenidas son
Y, =E-S
Y,=E-S
El circuito resultante sera
E &
Y,
1
S & Y,
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Problema 13

Un sistema electronico de alarma esta constituido por cuatro detectores a, b,
cy d. La alarma debe dispararse cuando se activen tres o cuatro detectores.
Si se activan s6lo dos detectores su disparo es indiferente. La alarma nunca
debe dispararse si se activa un solo detector o ninguno. Por dltimo y por
razones de seguridad, se debera activar sia=0,b =0,c =0 y d = 1. Disefie
un circuito de control para esta alarma con el menor niumero posible de
puertas ldgicas.

(Propuesto Andalucia 96/97)

Realizamos la tabla de verdad basandonos en las condiciones iniciales

P rFRPPPPPPOOOCOOOOO|IY
P PRPPRPOOOORRERREREROOOO|T

P OPFRPORFRPROFRORFRPRORPRORFROLRO|a
P RPPRPXPFPXXORPR XXOXOProlwmw

P POOFRPPFPOOFRPFPOORFRPEFR OO|O

cd o0 01 11 10

ab — —
00 1 X
01 X 1 X

11y X 1 1 1

10 X 1 X

Sdlo utilizaremos los términos indiferentes necesarios para la simplificacién.
De los agrupamientos deducimos la funcion simplificada
S=d+a-b




El circuito resultante sera

ab

—

S=zab+d

Problema 714

El circuito de la figura es un comparador binario de dos nimeros (A y B) de
dos bits. Las salidas ( SO, S1y S2) toman el valor l6gico "1" cuando A>B,
A<B y A=B, respectivamente. Obtenga las funciones l6gicas de cada salida
y simplifiquelas por Karnaugh.

NuUmero A

NiUmero B

A0

Al

BO

Bl

Comparador

SO
S1

S2

(Selectividad andaluza junio-98)

Realizamos la tabla de verdad y expresamos las funciones canénicas para las tres

salidas y las simplificamos por Karnaugh.

26| 22| 22| 2] A>B | A<B | A=B
A1 Ao Bl Bo So Sl SZ
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 0 1 0
0 0 1 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 0 0 1
0 1 1 0 0 1 0
0 1 1 1 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0
1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 0 0 0 1
1 0 1 1 0 1 0
1 1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 0 1 0 0
1 1 1 1 0 0 1
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Las funciones resultantes

S$=A-AB-B+A-A-B-B+A-A B B+
+A-A-B B +A-A-B-B+A A BB
S$;=A-A-B-B+A-AB B +A-A-B-B+
+A-A-B-B+A-A-B-B+A-A BB
=A-A-B-B,+A-A-B B +A-A-B-B+

+A-A BB,
AﬁlOEOOO 01 11 10 A?BA?) 00 01 11 10

&)
]

10( | 1 1 10 1

S=A-B+A B B+ S, =A-B+A-B B+
+A-A-B, +A-A-B,

By oo 01 11 10
P

00
01
11
10

S,=A-AB-B+A-A-B-B+A A B-B+A A BB



Problema 15

Una funcion logica depende de cuatro variables "a","b","c" y "d" y toma el
valor légico "1" si el nUmero de variables con el mismo valor es par. Enun-
ciar dicha funcién y simplificarla por procedimientos algebraicos y por el
método de Karnaugh.

(Selectividad andaluza)

Realizamos la tabla de verdad en funcion de las especificaciones

)

PP RPPRPPPPOO0OO0OO0OO0OO|D
PFRPRPRPPOOOORRERLRRPROOOO|T
PP OORPFPOORRPROOREROO|O
PORPORORPRORPROROROLRrR OO
POORORPRRFPROORROROOER

La funcién resultante sera

S=a-b-c-d+a-b.-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+

+a-b-c-d+a-b-c.d+a-b-c-d+a-b-c-d
La simplificamos por el método algebraico
8:5-5-(6-a+c-d)+§-b-(6-d+C-a)+
+a-5-(6-d+c-a)+a-b-(6-a+c-d)

s=(c-d+c-d)(@b+ab)+(c-d+c-d)(@b+ab)
Sz(céa_d)-(M)ﬂc@d)-(a@b)

S=a®b®ca®d
S=aObOcOd
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Si situamos los términos sobre la tabla, para aplicar el método de Karnaugh, ob-
servamos en la cuadricula que no existen términos adyacentes; sin embargo la
disposicion nos indica la existencia de funciones OR y NOR Exclusivas.

cd o0 01 11 10

ab
00 @ D
01 @ D
1 @ ®
10 1 @

La expresion resultante partiendo de la disposicion de estos términos

s=(c®d) (@a@b)+(c@d)-(a®b)
S=a®b®cad
S=aOb0OcOd

Problema 96

El control de una luz de escalera se realiza mediante dos interruptores "a" y
"b", colocados en los extremos de la misma. Se pide:

a) Establezca latabla de verdad.
b) Obtenga lafuncion légica.

c) Represéntela mediante un esquema utilizando puertas légicas.

(Selectividad andaluza septiembre-98)

a. Realizamos la tabla de verdad

, P O O|W
, O L O|T
o L OlW

b. Obtenemos la funcién
S=ab+ab=a®b




C. Dibujamos el circuito

S=

ab+ab

Problema 17

Un proceso de fabricacion es controlado por cuatro sensores A, B, Cy D, de
forma que sus salidas son "0" 0 " 1", segln estén desactivados o activados
respectivamente. El proceso debera detenerse cuando esta activado el sen-
sor A o cuando lo estén dos sensores cualesquiera. Se pide:

a) Realice latabla de verdad.

b) Simplifique la funcién por el método de Karnaugh.

c) Represente el esquema del circuito con puertas l6gicas.

(Selectividad andaluza septiembre-99)

a. Realizamos primeramente su tabla de verdad

PRPRRPRPRPPPPOOOOOOOOW

PRPPRPPRPOOOORRPRRFRPPFPLOOOO|IT
PRPOORFPOORRFRPROOREOO|IO

PORPOFRPRORFRPRORFRPRORFRPRORFRLRORO|IO

[cNoNeoNoloNoNoNoNoNoNaol el N N Y (0]

b. Sisituamos los términos sobre la cuadricula para simplificarla por Karnaugh

01

11

10

[2] 2]

CD oo
A =
00| 1
01| 1
11

10

il




g Cucestiones de Tecnologia Tndustnial

»)

C. Obtenemos la funcion
S=A-B-D+A-C-D+A-B-C

El circuito resultante sera

A AB BC CD D

& R
A-B-C
& _ >1 . == — - —
A-B-D S=AB-C+AB-D+A-CD
& R
A-C-D

Problema 18

Un circuito digital posee dos entradas de sefial |y e I;, una entrada de selec-
cion, S,y una salida, W, siendo su funcionamiento el siguiente:

e Si S=0,W=l,
e Si S=1,W=1,
Obtenga un circuito l6gico que realice dicha funcion.
(Propuesto Andalucia 98/99)

Realizamos primeramente su tabla de verdad

P PP PFPOOOO|

PP OOPRPRLR OO

P ORFRPRORORFROW
R R, ORRPROOO|IS

La funcion obtenida

W=i,-1,-S+1l,-1,-S+1,-1,-S+1,-1,-S




Si la simplificamos por el método de Karnaugh

lhs 00 01 11 10

T
N

1| 1]

Resulta W=1,-S+1,-S

El circuito sera

L=
ma

o

(@]

Electrénica digital 7

2]

W=1,-S+ Iy

Problema 19

Partiendo del cronograma de la figura, disefie un circuito l6gico que lo cum-

pla, con el menor namero posible de puertas l6gicas.

SENEREENSEE
o o
i

(Propuesto Andalucia 98/99)

Realizamos primeramente su tabla de verdad

PR RPPFPOOOO|IYD
PPRPOORFRPFOO|IT

PFORrORORO|O
RPRRPRRRREPOOM
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Si situamos los términos sobre la cuadricula para simplificarla por Karnaugh

bc o0 01 11 10
a

0 1 1

Resulta

El circuito sera

Problema 20

Un circuito digital acepta en su entrada un namero binario, N, de cuatro bits
y da, a su salida, dos sefiales, S1y S2. S1 se activa si 9<N<15. S2 permane-
ce desactivada si N es cero o multiplo de 2. Obtenga las tablas de verdad y
las funciones logicas para cada una de sus salidas.

(Selectividad andaluza junio - 99)

Obtenemos la tabla de verdad de las dos salidas y sus funciones canénicas a par-
tir de las condiciones dadas

a|b|c|d]|Ss1]|Ss2

0 0 0 0 0 0 _ _ B B
0/0]0|1]0|1]| Sl=a-b-ccd+a-b-c-d+a-b-c-d+
8 8 i Cl) 8 2 +a-b-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d
o|1|]0|0]0]O0

Oo|1]0|1]0]1

o|1|1|0]o0]oO B B
oO|1]|1|1]0]1 Y-a.b-c-d+a-b.-c.d+a-b-c-d+
1 0 0 0 0 0 _ B
110j]011]0]|1 +a-b-c-d+a-b-c-d+a-b-c-d+
1 0 1 0 1 0

1 0 1 1 1 1 +a-b-c-d+a-b-c-d

1 1 0 0 1 0

1 1 0 1 1 1

1 1 1 0 1 0

1 1 1 1 1 1




Simplificamos las funciones por Karnaugh y realizamos el circuito

cd o0 01 11 10 cd o0 01 11 10
ab ab 7
00 00 1 1
01 01 1 1
1| 1 1 1 1 11 1 1
10 1 1 10 1 1
Sl=a-b+a-c=alb+c) =d
: L
b = “|szab+o
a+b
C
1
d S = d

Problema 21

En un sistema determinado, para realizar una funcién especifica se debe ac-
tuar simultdneamente sobre los dos pulsadores disponibles.

Se pide:

a) Tabla de verdad del proceso.

b) Realizar el esquema de TRES circuitos, uno eléctrico, otro neumati-
co y otro electrénico que realicen la funcién indicada.

c¢) Comparar los tres circuitos indicando algunas ventajas, inconve-
nientes o aplicaciones de éstos.

(Selectividad Andaluza)

a. Latabla de verdad segun la condicion exigida

)
A

Pk, OO

R or o|l

O OoOolWm




78 Problemas y Cuestiones de Tecnologia Tndustnial

b. Los tres circuitos

R p p S 2
’—oo)/o—}/r/o— ﬂ % S=P,P,
- R .
Eléctrico Electrénico
AANN A
JRAWAWAWAWN
V V. V V]
Neumatico R .q

e (HL,
e (H .\

C. Comparamos los tres tipos de circuitos de dos formas diferentes; una basando-
nos en su caracteristicas generales y otra en funcion de los procesos a realizar.

Circuitos Ventajas Inconvenientes Aplicaciones
L Pueden controlar gran- | Desgastes mecanicos y | Circuitos de control
Electricos des potencias por si | produccién de chispas simples
solos
Neumaticos No necesitan circuito de Ruidosos y caros Aplicaciones
retorno de fluido industriales
Electrénicos Muy fiables No pueden controlar Controles
q i ¢ ) grandes potencias realimentados
Pueden relallz_ar uncio- | directamente con sali-
nes logicas das légicas

No existen desgastes
mecanicos

No necesitan instala-
ciones pesadas




Problema 22

Se desea controlar una lampara empleando tres interruptores, de forma que
s6lo se encienda cuando esté activado un solo interruptor o los tres simul-
taneamente. Se pide:

a) Latabla de verdad.
b) Lafuncién ldgica.
c) Realizar un circuito con puertas légicas que lo ejecute.
(Propuesto Andalucia 97/98)

a. Latabla de verdad segun las condiciones iniciales

PP PRrOOOO|w
PRrOORrRPFROO|T
RPORORORO|o
RPOORORRLROIr

b. La funcion légica que se deduce de la tabla.
L=a-b-c+a-b-C+a-b-c+a-b-c
Si la simplificamos algebraicamente, resulta
L=a-(b-c+b-c)+a-(o-c+b-c)
L=a-(b®c)+a-(p®c)
L=a®b®c

Si la simplificamos por el método de Karnaugh, observamos, del mismo modo
que

bc o0 01 11 10

" @ @
1 @ @®

L=a-(b®c)+a-(p®c)

L=a®b®c
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C. El circuito resultante sera

Problema 23

Partiendo del circuito de la figura, obtener la ecuacion de la funcién imple-
mentada, simplificarla y realizarla de nuevo con el menor niumero de puertas
l6gicas.

ao—q
bOo—+¢
cO

(Selectividad Andaluza)

Sobre el circuito vamos obteniendo las operaciones efectuadas a través de las
puertas, hasta llegar a la salida

b O—
a

cO
b{>c5

Obtenida la funcién la simplificamos algebraicamente

o
S|
[9)
o

.a-cb=ab+ac+b=ab+a-ctb=b-(a+l)+a-c

>
|
Q
ol
I
o

F=

F=b+a-c
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Si simplificamos por Karnaugh, obteniendo primeramente la funcién candnica,
resultara

F=ab+a-c+b=a-b-(c+c)+a-c:(b+b)+b-(a+a)(c+c)

Operando

F=a-b-c+a-b-c+a-b-ct+a-b-c+a-b-c

bc 00 01 11 10

of e[l

También por este método el resultado es el mismo, obteniendo
F=b+a-c

El circuito seré el indicado

F=ac+b
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Problema 24

Un circuito digital consta de cuatro entradas y dos salidas. Una de las sali-

das toma el valor légico

uno " s6lo cuando existe mayoria de entradas a

"uno". La otra salida se activa so6lo si hay igual nimero de entradas a "uno"

que a‘"cero".

a) Confeccione latabla de verdad.

b) Simplifique la funcién resultante por Karnaugh.

c) Represente la funcién con puertas l6gicas.

(Selectividad andaluza junio-00)

a. Latabla de verdad correspondiente al enunciado del problema

o

o

n
At

n
N

PR RPRRPRRPRPRPPOOOOOOOOY

PRPRPRPPOOOORFR,REFRLELRLRPEFPLOOODO

PRPOORPRFPOORRFPOOREFEFOO|IO

POPRPOPFPOPFRPOFRPROFRPRORFRLOPRFrO

PRPPRPOFRPOOORFRPROOOOOOO

OO0OO0OFrRPRORPRPFPOORPRPFPORFRLROOO

b. El mapa de Karnaugh correspondiente a S,y a S, y las funciones simplificadas:

cd o0 01 11 10
ab

00

01 1

1 [ 1 ‘ 1 1 J
10 1

S, -a-b-c-d+a-b-c-d+a-

cd

00

01 11 10

ab
00

01

11

10

S

S=a-b-d+a-b-c+b-c-d+a-c-d

b-

c

.d+a-b-ccd+a-b-c-d+a-b-c-d
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C. Las representaciones de las funciones obtenidas

&
a a-b-d
b — & ab-c
1 >1 Sl
L | & ]
¢ bcd
L ] &
d a-cd
a ab bc ©d d
& laped
& |apcd
& | abed
—>1| s
& ]
ab-cd
& lapcd
& labcd
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